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t✝✠✡❛✉ ❢✂☛✁❛✉ st❛t✂✼ ✭❚❛♣♣✂✝ ✶☞✕✍✏ ✶✻❞✎ ❆❢t✂✝ t✟❛t✆ t✟✂ ❙❛✁☎✓❛✠ ✘✠�✒s✆ ♣❛✝t✉❝

☎✇✠�✒ t☎ ▼☛✟❛✞✞❛✁✓❛✠ ✞❛�✠♣☛✉❛t✠☎� ❛�✁ ♣❛✝t✉❝ ✡✂✄❛☛s✂ ☎❢ t✟✂✠✝ ☎✇�

✠�t✂✝�❛✉ ✝✠r❛✉✝✠✂s ☎r✂✝ t✟✂ ✄✝☎✇�✆ ✇✂�t t✟✝☎☛✒✟ ❛ ♣✂✝✠☎✁ ☎❢ ✝❛♣✠✁ t☛✝✞☎✠✉

✭▼❛✟✞☛✁✆ ✶✕✗✗✹✗✍✔ ❙✟☛✙❛✆ ✶✕✗✍✹✗☞✔ ▼❛✟✞☛✁ ❛✒❛✠�✆ ✶✕✗☞✹✶✕❞✎ ❋✝☎✞

✶✕✶✕ t☎ ✶✕✖✍ ❛✉t✟☎☛✒✟ t✟✂ ✷☎♣❛✉✓❛✠ ✇✂✝✂ �☎✞✠�❛✉✉❝ ☎� t✟✂ t✟✝☎�✂✆ ✠t ✇❛s

t✟✂ ❇❛✝❛✘✓❛✠ ✇✟☎ ✇✂✝✂ ✠� ✄☎�t✝☎✉✎ ❇☛t ✠t ✇❛s �☎t ☛�t✠✉ ✶✕✖✺ t✟❛t ✠�t✂✝�❛✉

✁✠❢❢✂✝✂�✄✂s ☎r✂✝ ✘✠�✒s✟✠♣ ✄☎☛✉✁ ✡✂ s☎✝t✂✁ ☎☛t ❛✞☎�✒st t✟✂ ❇❛✝❛✘✓❛✠✎❄

➅❅✠t✟ t✟✂ ✄☎✉✉❛♣s✂ ☎❢ t✟✂ ✁❝�❛st❝ ☎❢ ❆✟✞❛✁ ❙✟❛✟✆ ❆❢✒✟❛� �❛t✠☎�✟☎☎✁

✄❛✞✂ r✂✝❝ �✂❛✝✉❝ t☎ ❛� ✂�✁ ✎ ✎ ✎ ❆t t✟✠s✆ t✟✂ �❛✁✠✝ ☎❢ ❆❢✒✟❛� ❢☎✝t☛�✂✆ ❛ �✂✇

✉✂❛✁✂✝ ✝☎s✂ t☎ ♣✝☎✞✠�✂�✄✂✎ ❙☛✝♣✝✠s✠�✒✉❝ ✂�☎☛✒✟ ✠t ✇❛s ❉☎st ▼☎✟❛✞✞❛✁✆

t✟✂ ❝☎☛�✒✂st ☎❢ t✟✂ ❇❛✝❛✘✓❛✠ ✡✝☎t✟✂✝s✼ ✭❋✉✂t✄✟✂✝ ✶☞✺✸✏ ✌✗✆ ✌✶❞✎ ❚✟✂ ✄✠r✠✉

✇❛✝ ✡✂t✇✂✂� ✶✕✶✕ ❛�✁ ✶✕✍✸✆ ✁☛✝✠�✒ ❉☎st✼s ✑✝st t✂✝✞✆ ✇❛s t✟✝✂❛t✂�✠�✒ t☎

t✂❛✝ t✟✂ ✄☎☛�t✝❝ ❛♣❛✝t✎ ❚✟✠s ✄☎�t✠�☛✂✁ ✁☛✝✠�✒ ❉☎st✼s s✂✄☎�✁ t✂✝✞

✭✶✕✻✖✹✺✍❞ ❛�✁ ✠t ✇❛s ☎�✉❝ t✇☎ ✇✂✂✘s ✡✂❢☎✝✂ ✟✠s ✁✂❛t✟ ✠� ✶✕✺✍✆ ✇✟✂�

❍✂✝❛t✆ t✟✂ ✉❛st ✞❛✙☎✝ ♣✝☎r✠�✄✂ �☎t ❝✂t ☛�✁✂✝ ✄✂�t✝❛✉ ✄☎�t✝☎✉ ✇❛s ☛�✠t✂✁

✇✠t✟ t✟✂ ✝✂st ☎❢ t✟✂ ✄☎☛�t✝❝✎

❈❊✿❊■ ❊✽ ◆✿❊❀✽◆❖ P◗◗❯❱P❲◗❯ ✸✍



❚�✁ ▼✂�✄☎☎✄✆✝✄✞ ✞✐ t�✁ ✶✟✠✡☛ ✆✞✆ ✐♥t ✄❛☞✄✌☛ ☎✄✞✐t✄✞✐ ➅✍♥♥✆ r✁❛✄✎

t✞♥✐☛ ✄☎♥✐✍ t�✁☎☛✁❛✏✁☛ ✳ ✳ ✳ ❜✂t ✂✐❛✞✉✁ t�✁ ❙✄✆♥✝✄✞ t�✁✌ ❬☞✁r✁✑ ✄❜❛✁ t♥

♣r♥✆✂✒✁ ✄ ☛✂✒✒✁☛☛✞♥✐ ♥♦ ✄❜❛✁ r✂❛✁r☛ t♥ ✉✁✁♣ t�✁ ✒♥✂✐tr✌ t♥✍✁t�✁r✓ ✭✔r✄☛✁r✎

❚✌t❛✁r ✶✕✖✗✘ ✗✶✼✙
✷ ♣✄rt❛✌ ❜✁✒✄✂☛✁ t�✁ ▼✂�✄☎☎✄✆✝✄✞ ✄✐✆ ❇✄r✄✉✝✄✞ ✞✐ t�✁

t�r✁✁✎✚✂✄rt✁r☛ ♥♦ ✄ ✒✁✐t✂r✌ ♥♦ ❙✄✆♥✝✄✞ r✂❛✁ �✄✆ ♣❛✄✌✁✆ ✄ ♣r♥☎✞✐✁✐t r♥❛✁ ✄☛

✍✁✐✁r✄❛☛✙ ✄✆☎✞✐✞☛tr✄t♥r☛ ✄✐✆ tr✞❜✄❛ ✒�✞✁♦☛✳

❚�✁ t�r✁✁ ✌✁✄r☛ ♦r♥☎ ✶✟✠✛✜✠✖ ☞✁r✁ ✄ tr✄✐☛✞t✞♥✐✄❛ ♣✁r✞♥✆ ♦r♥☎ t�✁

❙✄✆♥✝✄✞ t♥ ❇✄r✄✉✝✄✞ ✆✌✐✄☛t✌✳ ❚�✁ ✒✞✏✞❛ ☞✄r ☛✞✐✒✁ ✶✟✶✟ �✄✆ ❜✁✁✐ ♦♥✂✍�t ❜✌

✒❛✄✞☎✄✐t☛ ✄✐✆ ✒♥✂✐t✁r✎✒❛✄✞☎✄✐t☛ ♦♥r t�✁ t�r♥✐✁✙ ✢r☛t ❜✁t☞✁✁✐ t�✁ t☞✁✐t✌✎

t�r✁✁ ☛♥✐☛ ♥♦ ❚✞☎✂r ❙�✄�✙ ✄✐✆ ☛✁✒♥✐✆ ✄☎♥✐✍☛t t�✁ t☞✁✐t✌✎t☞♥ ❇✄r✄✉✝✄✞

☛♥✐☛ ♥♦ P✄✌✁✐✆✄� ❑�✄✐✳ ❚�✁ r♥❛✁ ♥♦ t�✁ ▼✂�✄☎☎✄✆✝✄✞✙ ✄♦t✁r t�✁ ❜❛✞✐✆✞✐✍

✄✐✆ ✉✞❛❛✞✐✍ ♥♦ ❲✄✝✞r ✔✄t✁� ❑�✄✐✙ t�✁ ✁❛✆✁☛t ♥♦ t�✁ ❇✄r✄✉✝✄✞ ❜r♥t�✁r☛✙ ➅☞✞t�

✄ ✒r✂✁❛t✌ ☛♥ ✄❜♥☎✞✐✄❜❛✁ t�✄t ☎✁✐ ☛t✞❛❛ ☞r✞t�✁ ✄t t�✁ t✁❛❛✞✐✍ ♥♦ ✞t✓ ✭✣✄r♥✁

✶✕✖✤✘ ✠✖✟✼✙ ❜✌ ❑✄☎r✄✐ t�✁ ☛♥✐ ♥♦ ▼✄�☎✂✆ ❙✄✆♥✝✄✞ ✞✐ ✶✟✶✟✙ ❛✁✆ t♥ ✄✐

✄❛☎♥☛t t♥t✄❛ ❜r✁✄✉✆♥☞✐ ♥♦ t�✁ ✄❛❛✞✄✐✒✁ ✄✐✆ t�✁ t✄✉✁♥✏✁r ❜✌ t�✁ ▼✂�✄☎✎

☎✄✆✝✄✞ ☞�♥ �✄✆ ♣r✁✏✞♥✂☛❛✌ ☛t♥♥✆ ❜✌ ❙✄✆♥✝✄✞ ✞☎♣✁r✞✄❛ r✂❛✁✳ ❚�✁ r✁✄☛♥✐

☞�✌ t�✁ ▼✂�✄☎☎✄✆✝✄✞ ✒❛✄☛�✁✆ ☛♥ ✏✞♥❛✁✐t❛✌ ☞✞t� t�✁ ❙✄✆♥✝✄✞ ☞✄☛ ♥✏✁r

✔✄t✁� ❑�✄✐✓☛ ♥☞✐ ♥✏✁r☛✞✍�t✳ ❆♦t✁r ☛✁✞✝✞✐✍ t�✁ tr✁✄☛✂r✁ ♥♦ ❍✁r✄t ♦r♥☎

✔✞r♥✝✂✆✆✞✐ ❙✄✆♥✝✄✞✙ t�✁ ✍♥✏✁r✐♥r ♥♦ ❍✁r✄t✙ ☞�✁✐ �✁ ☞✄☛ ☛✁✐t t♥ ☛✁✁ t♥ t�✁

❛✞✉✁❛✌ P✁r☛✞✄✐ ✄tt✄✒✉✙ ✔✄t✁� ❑�✄✐ ➅t�✁✐ ☎✄✆✁ ✄✐ ✂✐♦♥r✍✞✏✄❜❛✁ ☎✞☛t✄✉✁✙ ❜✌

☛✁✐✆✞✐✍ �✞☛ ✌♥✂✐✍✁r ❜r♥t�✁r ❉♥☛t ▼♥�✄☎☎✄✆ t♥ t�✁ �✄r✁☎ ♥♦ ✔✞r♥✝✂✆✆✞✐

t♥ ☛✁✄r✒� t�✁ ☞♥☎✁✐✓ ✭✔❛✁t✒�✁r ✶✕✖✤✘ ✖✟✜✕✼✳ ❚�✞☛ r✁♣r♥✄✒� ✄✍✄✞✐☛t t�✁

❙✄✆♥✝✄✞ ✏✞♥❛✄t✁✆ P✄☛�t✂✐ �♥✐♥✂r✳

✔♥r ✄ ♣✁r✞♥✆ ♥♦ ✁✞✍�t ✌✁✄r☛ ✄♦t✁r ✶✟✶✟✙ t�✁ ❙✄✆♥✝✄✞ ☞✁r✁ ♣✂t ♥✐ t�✁

t�r♥✐✁ ❜✂t ✞✐ ✐✄☎✁ ✄❛♥✐✁✳ ❆❛❛ ✆✁✒✞☛✞♥✐☛ ✒♥✐✒✁r✐✞✐✍ t�✁ r✂✐✐✞✐✍ ♥♦ t�✁

☛t✄t✁ ☞✁r✁ ✞✐ t�✁ �✄✐✆☛ ♥♦ t�✁ ▼✂�✄☎☎✄✆✝✄✞✳ ■✐ ✶✟✠✖✙ ❉♥☛t ▼♥�✄☎☎✄✆

❑�✄✐ ✭✶✟✠✖✜✛✕✼✙ ✄☛ t�✁ ✢r☛t ▼✂�✄☎☎✄✆✝✄✞ r✂❛✁r✙ tr✄✐☛♦✁rr✁✆ t�✁ t�r♥✐✁

♦r♥☎ t�✁ ❙✄✆♥✝✄✞ t♥ �✞☛ ♥☞✐ ✒❛✄✐✳ ❍✞☛ ✢r☛t ♣✁r✞♥✆ ♥♦ r✂❛✁ ✒♥✞✐✒✞✆✁✆ ☞✞t�

t�✁ ✢r☛t ❆✐✍❛♥✎❆♦✍�✄✐ ☞✄r ✭✶✟✛✕✜✥✠✼ ☞�✁✐ t�✁ ❇r✞t✞☛� ❜r♥✂✍�t t�✁

❙✄✆♥✝✄✞ ❙�✂✦✄ ♦r♥☎ �✞☛ r✁t✞r✁☎✁✐t ✞✐ ■✐✆✞✄ ♣❛✄✒✞✐✍ �✞☎ ♥✐ t�✁ t�r♥✐✁ ✞✐

❑✄❜✂❛✳ ❉♥☛t✙ ✞✐ ✶✟✛✕✙ ✄✐✆ t♥ t�✁ ❆♦✍�✄✐☛✓ ☛✂r♣r✞☛✁✙ ✍✄✏✁ �✞☎☛✁❛♦ ✂♣ t♥ t�✁

❇r✞t✞☛� ☞�♥ ♣✁✐☛✞♥✐✁✆ �✞☎ ♥♦♦ t♥ ■✐✆✞✄✳ ■✐ t�✁ ✢r☛t ❆✐✍❛♥✎❆♦✍�✄✐ ❲✄r

☞�✁✐ ✥✙✤✡✡ ♥♦✢✒✁r☛ ✄✐✆ tr♥♥♣☛ t♥✍✁t�✁r ☞✞t� ✶✠✙✡✡✡ ✒✄☎♣ ♦♥❛❛♥☞✁r☛ ☞✁r✁

✉✞❛❛✁✆✙ t�✁ ❇r✞t✞☛� ✆✁✒✞✆✁✆ t♥ ❜r✞✐✍ ❜✄✒✉ ❉♥☛t t♥ ♣✞✒✉ ✂♣ t�✁ ♣✞✁✒✁☛✳ ❉♥☛t

☞✄☛ ☛✂✒✒✁✁✆✁✆ ❜✌ �✞☛ t�✞r✆ ☛♥✐✙ ❙�✁r ❆❛✞✙ ☞�♥ ✞✐ �✞☛ t☞♥ t✁r☎☛ ♥♦ r✁✞✍✐

✭✶✟✖✛✜✖✗ ✄✐✆ ✶✟✖✕✜✗✕✼ ☞✄☛ ✒♥✐t✞✐✂♥✂☛❛✌ ✒�✄☛✁✆ ❜✌ �✞☛ ♦✄t�✁r✓☛ ❜r♥t�✁r☛

✄✐✆ t�✁✞r ☛♥✐☛✙ ✒✂❛☎✞✐✄t✞✐✍ ✞✐ t�✁ ☛✁✒♥✐✆ ❆✐✍❛♥✎❆♦✍�✄✐ ☞✄r ✭✶✟✗✕✜✟✶✼✳ ■t

☞✄☛ ✞✐ t�✁ ✶✟✟✡☛ t�✄t ❆❜✆✂r ❘✄�☎✄✐✙ t�✁ ➅■r♥✐ ❆☎✞r✓✙ ✁♦♦✁✒t✞✏✁❛✌ ☛t♥♣♣✁✆

t�✁☛✁ ✞✐t✁r✐✄❛ ☛✚✂✄❜❜❛✁☛ ♥✏✁r t�✁ t�r♥✐✁✳

✧★✩ ✪✩✫✬✩✮✯✰✱✲ ✪✯✰✯✩

❚�✞☛ ✢r☛t ✒✁✐t✂r✌ ✄✐✆ ✄ �✄❛♦ ♥♦ ♦r✄✍✞❛✞t✌ ✄✐✆ ✞✐t✁r✐✄❛ ☛✚✂✄❜❜❛✁☛ ♥✏✁r ☛♥✏✁r✎
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✭▼✝✟✞�✄ ✈✆✂✳ ✄✄❝ ✶✾✵✵✿ ✶✼✺✡✡✳✮✳ ❚�✁ ✞✁☎☞✁✟t❛r☛ ✞t❛t✁ t�❛t ❆❜✠✝r ❘❛�☞❛✟

❛tt✁☞♣t✁✠ t✆ r✁♣✂❛❡✁❝ ✇❛✞ ✆✟✁ ✇�✁r✁ ➅✞♣✁❡✄❛✂✄✞✁✠ ♣✆✂✄t✄❡❛✂ ♣✆✇✁r ❬✇❛✞❪ ✁①✁r❤

❡✄✞✁✠ ✇✄t�✄✟ ❛ ♣☛r❛☞✄✠❛✂ ✞✁r✄✁✞ ✆✡ ✞✁☎☞✁✟t✞ t✄✁✠ t✆☎✁t�✁r ❛t ❛✟☛ ✆✟✁ ✂✁✈✁✂ ❜☛

t�✁ ✆♣♣✆✞✄t✄✆✟✞ ❜✁t✇✁✁✟ t�✁☞ ❛t ❛ �✄☎�✁r ✂✁✈✁✂➆ ✭❙✆✝t�❛✂✂ ✶✾✺✻✿ ✷✻✵✮✳

✌✍✍✎✏✑✍✒ ✓✍ ✏✔✕✎✖✗✘✒✓✍✘✔✗

✙✚✛✜ ✙✢✣✤✜ ✥✦✧✚✦★✩ ✪✧✫ ✬✫✯✰★✣ ✙★✱✲✰✴✙✸✱✧✦★ ✹✦✜ ✽❀❁❂❃✴❁❀❄

❚�✁ ✠✁✡✁❛t ✆✡ t�✁ ❇r✄t✄✞� ❛r☞☛ ❛t ▼❛✄✇❛✟✠ ✟✁❛r ❑❛✟✠❛�❛r ✄✟ ✶❅✼✾ ✇❛✞ ❛

✠✁✈❛✞t❛t✄✟☎ ❜✂✆✇ t✆ t�✁ ♣r✁✞t✄☎✁ ✆✡ t�✁ ❇r✄t✄✞� ☞✄✂✄t❛r☛✳ ❙✆☞✁ ✶❝✶❈✵ ✞✆✂✠✄✁r✞

✂✆✞t t�✁✄r ✂✄✈✁✞ ❛✟✠ ❛✂✂ t�✁✄r �✁❛✈☛ ❛rt✄✂✂✁r☛ ✡✁✂✂ ✄✟t✆ t�✁ �❛✟✠✞ ✆✡ t�✁

❆✡☎�❛✟✞✳ ❙✝❜✞✁❉✝✁✟t✂☛❝ ❇r✄t✄✞� ✡✆r❡✁✞ ✆❡❡✝♣✄✁✠ ❑❛❜✝✂ ❛✟✠ ❑❛✟✠❛�❛r ❛✡t✁r

t�✁ ✂✁☎✁✟✠❛r☛ t✇✁✟t☛❤t�r✁✁ ✠❛☛✞➆ ☞❛r❡� ✆✡ ●✁✟✁r❛✂ ❘✆❜✁rt✞✳ ❍✆✇✁✈✁r❝ t�✁

✠✁✡✁❛t ✆✡ t�✁ ❡✆✟❉✝✁r✆r ✆✡ ▼❛✄✇❛✟✠ ✭❊❛❉✆❜ ❑�❛✟✮ ❜☛ ❘✆❜✁rt✞ ✂✁✡t

❆✡☎�❛✟✄✞t❛✟ ✇✄t�✆✝t ❛✟ ❛☞✄r ✆r ✂✁❛✠✁r✳ ❆✞ ✞✆ ✆✡t✁✟ ✄✟ ✞✝❡� ❡❛✞✁✞❝ ❛ r✁✂✄❤

☎✄✆✝✞ ✂✁❛✠✁r❝ t�✄✞ t✄☞✁ ❛ ▼✝✂✂❛� ❋✄✟ ▼✝�❛☞☞❛✠❝ ❦✟✆✇✟ ❛✞ ▼✝✂✂❛� ▼✝✞�❦

❆✂❛☞❝ t�✁ ■r❛☎r❛✟❡✁ ✆✡ t�✁ ❯✟✄✈✁r✞✁❝ ❛✟✠ ❛ tr✄❜❛✂ ✂✁❛✠✁r❝ ▼✝�❛☞☞❛✠ ❏❛✟

❑�❛✟ ❲❛r✠❛☎❝ ❛♣♣✁❛r✁✠ ❛✟✠ ☞✆✝✟t✁✠ ❛tt❛❡❦✞ ✆✟ t�✁ ❇r✄t✄✞� ✡✆r❡✁✞ ✄✟

❑❛❜✝✂✳ ❚�✁ ❇r✄t✄✞�❝ �❛✈✄✟☎ ☛✁t ❛☎❛✄✟ ✞✝✡✡✁r✁✠ �✁❛✈✄✂☛❝ ✇❛✟t✁✠ t✆ �❛✟✠ ✆✈✁r

t�✁ ❡✆✝✟tr☛ t✆ ✞✆☞✁✆✟✁ ❛✟✠ ✂✁❛✈✁✳ ❆t t�✄✞ t✄☞✁❝ ❆❜✠✝r ❘❛�☞❛✟❝ ✇�✆ �❛✠

✞♣✁✟t t✇✁✂✈✁ ☛✁❛r✞ ✄✟ ✁①✄✂✁ ✄✟ ❘✝✞✞✄❛ ❛✟✠ �❛✠ ❜✁✁✟ ☎✄✈✁✟ ✷✵✵ ▲☎�t✄✟☎ ☞✁✟

❜☛ t�✁ ❘✝✞✞✄❛✟✞❝ ❡r✆✞✞✁✠ t�✁ ❆☞✝ ❘✄✈✁r❝ ❛✟✠ ❥✆✄✟✁✠ ✇✄t� ✆t�✁r ❆✡☎�❛✟

✡✆r❡✁✞ ✄✟ t�✁ ✟✆rt�❝ ♣r✁♣❛r✄✟☎ ✡✆r ❛✟ ❛tt❛❡❦ ✆✟ ❑❛❜✝✂✳ ❚�✁ ❘✝✞✞✄❛✟✞❝

�❛✈✄✟☎ ❦✁♣t �✄☞ ✡✆r ✞✆ ✂✆✟☎❝ ✟❛t✝r❛✂✂☛ ✇❛✟t✁✠ t�✁✄r ☞❛✟ ✄✟ ♣✆✇✁r✳ ❇✝t ❛✞

❆❜✠✝r ❘❛�☞❛✟ ✂❛t✁r ❡✆✟✈✁☛✁✠ ✄✟ �✄✞ ☞✁☞✆✄r✞❝ �✁ ✇❛✞ t�❛✟❦✡✝✂ t✆ t�✁ ❘✝✞❤

✞✄❛✟✞ ❜✝t ✇✆✝✂✠ ✟✆t ❛✂✂✆✇ �✄✞ ♣✁r✞✆✟❛✂ ✡✁✁✂✄✟☎✞ t✆ ✞t❛✟✠ ✄✟ t�✁ ✇❛☛ ✆✡ ✇�❛t

✇❛✞ ☎✆✆✠ ✡✆r ❆✡☎�❛✟✄✞t❛✟✳

❖✟ t�✁ ✆t�✁r �❛✟✠❝ t�✁ ❇r✄t✄✞� ✞❛✇ �✄☞ ❛✞ ❛ ✞tr✆✟☎ ✂✁❛✠✁r ❛✟✠ ❛❡❡✁♣t✁✠

�✄✞ ❡✂❛✄☞ t✆ t�✁ t�r✆✟✁✳ ❚�✝✞ ❛ tr✁❛t☛ ✇❛✞ ✞✄☎✟✁✠ ✄✟ ❙�❛☞❛✂✄❝ ✟✆rt� ✆✡

❑❛❜✝✂❝ ❛✟✠ t�✁ ✇❛r ✆✡▲❡✄❛✂✂☛ ✁✟✠✁✠ ✆✟ ✷✶ ❆♣r✄✂ ✶❅❅✶✳ ❚�✁ ❇r✄t✄✞� ✄☞☞✁✠✄❤

❛t✁✂☛ ✞t❛rt✁✠ ❛✄✠✄✟☎ ❆❜✠✝r ❘❛�☞❛✟ ✞✆ t�❛t �✁ ❡✆✝✂✠ ❜r✄✟☎ t�✁ ❛✟❛r❡�✄❡❛✂

❡✆✝✟tr☛✞✄✠✁ ✝✟✠✁r ❡✆✟tr✆✂✳

◆✟ ✶❅❅✵P❅✶ ❛✂✆✟✁ �✁ r✁❡✁✄✈✁✠ ❈❝✻✶✺❝✵✵✾ ◆✟✠✄❛✟ r✝♣✁✁✞✳ ❚�✁ ❇r✄t✄✞�

❛✂✞✆ ✝✟✠✁rt✆✆❦ t✆ ☎✄✈✁ �✄☞ ❛✟ ❛✟✟✝❛✂ ✞✝❜✞✄✠☛ ✆✡ ✶❝✷✵✵❝✵✵✵ r✝♣✁✁✞❝

✇✄t� ✇�✄❡� �✁ ✇❛✞ t✆ ♣❛☛ �✄✞ tr✆✆♣✞ ❛✟✠ t✆ ✞tr✁✟☎t�✁✟ t�✁ ✠✁✡✁✟❡✁✞ ✆✡

❆✡☎�❛✟✄✞t❛✟➆✞ ✟✆rt�✇✁✞t ✡r✆✟t✄✁r✳ ❇☛ ✶❅❅✾❝ t�✁ ◆✟✠✄❛✟ ☎✆✈✁r✟☞✁✟t �❛✠

☎✄✈✁✟ �✄☞ ✼◗ ☎✝✟✞❝ ✷✺❝✵✵✵ ❜r✁✁❡� ✂✆❛✠✄✟☎ r✄❱✁✞❝ ✶✶❝✺✵✵ ☞✝♠♠✂✁❤

✂✆❛✠✄✟☎ r✄❱✁✞❝ ❛✟✠ ✞✁✈✁r❛✂ ☞✄✂✂✄✆✟ r✆✝✟✠✞ ✆✡ ❛☞☞✝✟✄t✄✆✟✳

✭●r✁☎✆r✄❛✟ ✶✾✻✾✿ ✶❈✶✮

✺✻ ❳ ❨❩❭❩❫ ❴❵ ❩❞❫ ❢❭❣❴❵✐



❆�✁✂✄ ❞✂�✂☎✁✆✝✞ ✁t✂ �❢✄✟✂✠ ❢� t✆✠ ♣☎✁✂✄✝☎✡ ✟❢❝✠✆✝☛ ❆☞❝✌ ❑t☎✝ ✆✝ ❑☎✝❞☎t☎✄☛

❆✍✆✄ ❆✌❞❝✄ ❘☎t✍☎✝ �☎✟✂❞ ✝❢ �❝✄✁t✂✄ ✟t☎✡✡✂✝✞✂ �✄❢✍ ❢✁t✂✄ ✄❢☞☎✡

✟✡☎✆✍☎✝✁✠✎ ❲✆✁t ❆✌❞❝✄ ❘☎t✍☎✝ ✟☎✍✂ ☎ ✄✂✡☎✁✆r✂ ✌✄✂☎❜ ✇✆✁t �❢✄✍✂✄ ♣✄☎✟✏

✁✆✟✂✠ ❢� ♣☎✁✂✄✝☎✡✆✠✍☛ ✁✄✆✌☎✡ ☎❝✁❢✝❢✍☞ ☎✝❞ ✂✝✁✄✂✝✟t✂❞ ✡✂☎❞✂✄✠t✆♣✠✎ ❍✂ ✆✠

✄✂✞☎✄❞✂❞ ☎✠ ✁t✂ �❢❝✝❞✂✄ ❢� ✁t✂ ❆�✞t☎✝ ➅✝☎✁✆❢✝✏✠✁☎✁✂✑ ✌✂✟☎❝✠✂ t✂ ✇☎✠ ✠❝✟✏

✟✂✠✠�❝✡✡☞ ☎♣♣✡☞✆✝✞ ✁t✂ ✠☎✍✂ ✡☎✇✠ ☎✝❞ ✄✂✞❝✡☎✁✆❢✝✠ ✁❢ ☎✡✡ ✁✄✆✌✂✠ ☎✝❞ ✂✁t✝✆✟

✞✄❢❝♣✠✎ ❚t✂ ❆✍✆✄☛ ☎✇☎✄✂ ❢� ✁t✂ ☎✝☎✄✟t✆✟☎✡ ✄❝✡✂ ❢� t✆✠ ♣✄✂❞✂✟✂✠✠❢✄✠☛

✄✂✟❢✄❞✂❞ t✆✠ ✟❢✝✠✁✂✄✝☎✁✆❢✝ ✆✝ t✆✠ ✁✇❢✏r❢✡❝✍✂ ☎❝✁❢✌✆❢✞✄☎♣t☞✎

❊r✂✄☞ ♣✄✆✂✠✁☛ ✍❝✡✡☎t ☎✝❞ ✟t✆✂� ❢� ✂r✂✄☞ ✁✄✆✌✂ ☎✝❞ r✆✡✡☎✞✂ ✟❢✝✠✆❞✂✄✂❞

t✆✍✠✂✡� ☎✝ ✆✝❞✂♣✂✝❞✂✝✁ ❜✆✝✞☛ ☎✝❞ �❢✄ ☎✌❢❝✁ ✷✒✒ ☞✂☎✄✠ ♣☎✠✁☛ ✁t✂

�✄✂✂❞❢✍ ☎✝❞ ✆✝❞✂♣✂✝❞✂✝✟✂ ❢� ✍☎✝☞ ❢� ✁t✂✠✂ ♣✄✆✂✠✁✠ ✇✂✄✂ ✝✂r✂✄

✌✄❢❜✂✝ ✌☞ ✁t✂✆✄ ✠❢r✂✄✂✆✞✝✠✎ ❚t✂ ▼✆✄✠ ❢� ❚❝✄❜✆✠✁☎✝☛ ✁t✂ ▼✆✄✠ ❢�

❍☎✓☎✄☎t☛ ✁t✂ ✟t✆✂�✠ ❢� ✔t✆✡✓☎✆ ✇✂✄✂ ☎✡✡ ✠✁✄❢✝✞✂✄ ✁t☎✝ ✁t✂✆✄ ❆✍✆✄✠✎

✭▼❝✝✠t✆ r❢✡✎ ✆☛ ✕✖✒✒✗ ✷✕✘✙

❚❢ ✁❝✄✝ ❆�✞t☎✝✆✠✁☎✝ �✄❢✍ ☎ ✁✄✆✌☎✡ ✠✁☎✁✂ ✆✝✁❢ ☎ ❝✝✆✁☎✄☞ ✟✂✝✁✄☎✡ ✠✁☎✁✂ ❢✄

✝☎✁✆❢✝☛ ✁t✂ ☎✍✆✄ ♣☎✠✠✂❞ ♣✄❢✟✡☎✍☎✁✆❢✝✠☛ ✇✄❢✁✂ ♣☎✍♣t✡✂✁✠ ☎✝❞ ✠♣✄✂☎❞ t✆✠

✂❞✆✟✁✠ ✁t✄❢❝✞t ❥✚✛✜✢✣✤ ✭✁❢✇✝✏✟✄✆✂✄✠✙ ✆✝�❢✄✍✆✝✞ t✆✠ ✠❝✌s✂✟✁✠ ❢� ✁t✂✆✄ ❞❝✁✆✂✠☛

✥✄✠✁ ✁❢ ✁t✂ ❜✆✝✞ ☎✝❞ ✁t✂✝ ✁❢ ✁t✂✆✄ ✟❢❝✝✁✄☞✎ ❚t❝✠ ✇t✂✝ �☎✟✂❞ ✇✆✁t ❞✆✠❢✌✂❞✆✏

✂✝✟✂ ☎✝❞ ❝♣✄✆✠✆✝✞✠ t✂

✆✝r❢❜✂❞ ✁t✂ ✟❢✝✟✂♣✁ ❢� ❞✆r✆✝✂ ✄✆✞t✁ ❢� ❜✆✝✞✠❦ ✇t✂✝ ✁t✄✂☎✁✂✝✂❞ ✌☞

✁t✂ ➅✁✇❢ ■✝✥❞✂✡✠ ✭❘❝✠✠✆☎ ☎✝❞ ❇✄✆✁☎✆✝☛ t✂ ✁☎❝✝✁✂❞ t✆✠ ✠❝✌s✂✟✁✠✙ ✎ ✎ ✎ ✁t✂

✝☎✍✂ ❢� ❆�✞t☎✝✠ ✠t❢❝✡❞ ✝❢✁ t☎r✂ ✌✂✂✝ ✞✆r✂✝ ☞❢❝ ✎ ✎ ✎✑ ☎✝❞ ✆� ✁t✂

✟❢❝✝✁✄☞ ✟❢✍♣✡☎✆✝✂❞ ❢� t✆✞t ✁☎✦✂✠ ❢✄ ❢� t✆✠ ❢♣♣✄✂✠✠✆❢✝ t✂ ❝✠✂❞ ☎

�☎✁t✂✄✏✠❢✝ ✄✂✡☎✁✆❢✝ ✁❢ s❝✠✁✆�☞ t✆✠ ☎✟✁✆❢✝✠☛ ➅✎ ✎ ✎ ✁t✂ ❜✆✝❞✝✂✠✠ ☎✝❞ ✟❢✍♣☎✠✏

✠✆❢✝ ❢� ✁t✂ ❑✆✝✞✠ ✁❢✇☎✄❞✠ t✆✠ ✠❝✌s✂✟✁✠ ✄✂✠✂✍✌✡✂✠ ✁t✂ �✂✂✡✆✝✞ ❢� ☎ �☎✁t✂✄

✁❢✇☎✄❞✠ t✆✠ ✠❢✝ ✎ ✎ ✎✑❦ ✇t✂✝ t✂ ✇☎✠ �☎✟✂❞ ✌☞ ☎ ✠✁✄❢✝✞ ✁✄✆✌✂ ✡✆❜✂ ✁t✂ ✔t✆✡✓☎✆☛

t✂ ❝✠✂❞ ➅✁t✂ ♣✄✆✝✟✆♣✡✂ ❢� ✧✣✈✣✧❡ ❡★ ✣♠✩❡✛✚☛ ✂✦♣✡❢✆✁✆✝✞ ✁t✂ ✁✄☎❞✆✁✆❢✝☎✡ ✄✆r☎✡✄☞

❢� ✁t✂ ❉❝✄✄☎✝✆✠ ☎✝❞ ✁t✂ ✔t✆✡✓☎✆✠ ✁❢ ✠❝♣♣✄✂✠✠ ☎ ✔t✆✡✓☎✆ ✄✂✌✂✡✡✆❢✝✑❦ ✇t✂✝

�☎✟✂❞ ✇✆✁t ✁t✂ ❙t✆✑☎t ✍❝✁✆✝☞☛ ➅❆✌❞❝✄ ❘☎t✍☎✝ ☎♣♣✂☎✡✂❞ ✁❢ ✁t✂ ❢✄✁t❢✏

❞❢✦☞ ☎✝❞ �☎✝☎✁✆✟✆✠✍ ❢� ✁t✂ ❙❝✝✝✆ ▼❝✠✡✆✍✠✑ ☎✝❞ ✇t✂✝ t✂ ✇☎✝✁✂❞ ✁❢

✠❝✌❞❝✂ ✁t✂ ❯✓✌✂❜ ☎✝❞ ❚☎s✆❜ ♣✄✆✝✟✆♣☎✡✆✁✆✂✠ ✆✝ ✁t✂ ✝❢✄✁t☛ t✂ ✇❢❝✡❞ ✂r❢❜✂

➅✍✂✍❢✄✆✂✠ ❢� ✁t✂ �❢✄✍✂✄ ✞✄✂☎✁✝✂✠✠ ❢� ✁t✂ ❉❝✄✄☎✝✆ ✂✍♣✆✄✂ ✁❢ ✍❝✠✁✂✄ ✁t✂

✠❝♣♣❢✄✁ ❢� ✁t✂ ❆�✞t☎✝ ❬P☎✠t✁❝✝❪ ✁✄✆✌✂✠✑ ☎✝❞ ✠❢ ❢✝✎

✭✔✄✂✞❢✄✆☎✝ ✕✖✪✖✗ ✕✫✕✬✫✙

❚t❝✠ ❆✌❞❝✄ ❘☎t✍☎✝ ✍❢❝✝✁✂❞ ✟☎✍♣☎✆✞✝✠ �❢✄ ✠✆✦✁✂✂✝ ❢� t✆✠ ✁✇✂✝✁☞✏❢✝✂

☞✂☎✄✠✑ ✄✂✆✞✝ ☎✝❞ ✠❝✟✟✂✂❞✂❞ ✆✝ ✟✄✂☎✁✆✝✞ ✁t✂ ✠✁✄❢✝✞ ✟✂✝✁✄☎✡ ♣❢✇✂✄ ✝✂✟✂✠✠☎✄☞

�❢✄ ☎ ✝☎✁✆❢✝✏✠✁☎✁✂ ❢✄ ❝✝✆✁☎✄☞ ✠✁☎✁✂ ✭✠✂✂ ❚☎✌✡✂ ✷✎✕☛ ♣✎ ✺✽ �❢✄ ✡✆✠✁ ❢� ✟☎✍♣☎✆✞✝✠✙✎

❙❢❝✁t☎✡✡ ✇✄✆✁✂✠☛ ➅✁t✂ ❝✝✆✁☎✄☞ ✠✁☎✁✂ ✆✠ ☎ ✠✁✄❝✟✁❝✄✂ ✆✝ ✇t✆✟t ✁t✂✄✂ ✆✠ ☎

✟✂✝✁✄☎✡ ✍❢✝❢♣❢✡☞ ❢� ♣❢✇✂✄☛ ✂✦✂✄✟✆✠✂❞ ✌☞ ☎ ✠♣✂✟✆☎✡✆✠✂❞ ☎❞✍✆✝✆✠✁✄☎✁✆r✂ ✠✁☎��

✇✆✁t✆✝ ❞✂✥✝✂❞ ✁✂✄✄✆✁❢✄✆☎✡ ✡✆✍✆✁✠ ✎ ✎ ✎✑ ✭❙❢❝✁t☎✡✡ ✕✖✘✒✗ ✷✪✒✙✎ ❚t❢❝✞t ❆✌❞❝✄

❘☎t✍☎✝ ✄☎✝ t✆✠ ☎❞✍✆✝✆✠✁✄☎✁✆❢✝ ✇✆✁t ✁t✂ t✂✡♣ ❢� ➅✁✂✝ ✟✡✂✄❜✠✑☛ ✝✂r✂✄✁t✂✡✂✠✠

✮★✚★❡ ★✯ ✰✚★✣✯✰✱ ✲✳✳✴✵✲✶✳✴ ✺✘



❤� ❤✁✂ ❤✄☎ ♦✆✝ ✈�✞☎✄♦✝ ♦✟ ✁ ❝✁✠✄✝�✡ ✁✝✂ ♣✁✞☛✄✁☞�✝✡ ✡❤✁✡ ❤� ❝♦✝☎✌☛✡�✂✍

❍♦✆�✈�✞ ☞✌❝❤ ❤✄☎ ☎✌✠s�❝✡☎ ✂✄☎☛✄❞�✂ ✡❤� ✁☞✄✞❛ ❤� ✆✁☎ ✡❤� ✎✞☎✡ ❞✄✝❦ ✆❤♦

☎✌❝❝��✂�✂ ✄✝ ✠✞�✁❞✄✝❦ ✡❤� ❤♦☛✂ ♦✝ ♣♦✆�✞ ✠✏ ✡✞✄✠�☎❛ ☎✁✄✝✡☎ ✁✝✂ ☞✌☛☛✁❤☎✍

❚❤�✞� ❤✁☎ ✠��✝ ✁ ❦✞�✁✡ ✂�✁☛ ♦✟ ✁✂✈�✞☎� ♣✌✠☛✄❝✄✡✏❛ �☎♣�❝✄✁☛☛✏ ✄✝ ✡❤� ♣♦☎✡✑

❙♦✈✄�✡ ✆✄✡❤✂✞✁✆✁☛ ♣�✞✄♦✂ ✠✏ ☎�❝�☎☎✄♦✝✄☎✡ ❦✞♦✌♣☎ ☎✌❝❤ ✁☎ ✡❤� ❙❤✄✒✁❤

❍✁✓✁✞✁❤❛ ✡❤� ❚✁s✄❞ ✁✝✂ ✡❤� ❯✓✠�❞❛ ✁✞☞�✂ ❦✞♦✌♣☎ ✁❝❝✌☎✄✝❦ ✡❤� ✁☞✄✞ ♦✟

✡✁❞✄✝❦ ✡❤� ☎✄✂� ♦✟ ✡❤� P✁☎❤✡✌✝☎ ✁✡ ✡❤� �❡♣�✝☎� ♦✟ ♦✡❤�✞ �✡❤✝✄❝ ❦✞♦✌♣☎✍ ❚❤�

❙❤✄✒✁❤ ✔✕✖✗✘✙✘✚✛✜✢✛✣ ✁✝✂ ✡❤� ☎☞✁☛☛ ❚✁s✄❞ ✤✜✥✦✛✘✙✘✧✕✖✛✦ ❦✞♦✌♣☎ ✁✞� ✡❤� ☞♦☎✡

✈♦❝✁☛ ♦✟ ☎✌❝❤ ♣✞♦♣✁❦✁✝✂✁✍ ❆☎ ❝✁✝ ✠� ☎��✝❛ ☞♦☎✡ ♦✟ ❤✄☎ ❝✁☞♣✁✄❦✝☎ ✆�✞�

✁❦✁✄✝☎✡ ✡❤� P✁☎❤✡✌✝☎ ✁✝✂ ❤✄☎ ♣✌✝✄☎❤☞�✝✡ ♦✟ ✡❤� ❙✁✎❛ ❙❤✄✝✆✁✞✄ ✁✝✂ ●❤✄☛✓✁✄

P✁☎❤✡✌✝☎ ✆�✞� ☎�✈�✞� ✁✝✂ ☛�❦�✝✂✁✞✏✍ ❚❤� ✁☞✄✞❛ ✆✄✡❤♦✌✡ ✁✝✏ ✟✁✈♦✌✞ ♦✞ ♣✞�s✑

✌✂✄❝�❛ ✌☎�✂ ❤✄☎ ✶★✩❛★✪✪ ✡✞♦♦♣☎ ✁✝✂ ❤✄☎ �❡✡�✝☎✄✈� ✄✝✡�☛☛✄❦�✝❝� ✝�✡✆♦✞❞ ✡♦

q✌�☛☛ ✌♣✞✄☎✄✝❦☎ ✁✝✂ ✡♦ ❝✞�✁✡� ✁ ☎✡✞♦✝❦ ❦♦✈�✞✝☞�✝✡ ✁✝✂ ✁ ✈✄✁✠☛� ✝✁✡✄♦✝✑

☎✡✁✡�✍

❆☞✄✞ ❆✠✂✌✞ ❘✁❤☞✁✝❛ ✁☎ ☎✡✁✡�✂❛ ✄☎ ✞�❦✁✞✂�✂ ✁☎ ✡❤� ✟♦✌✝✂�✞ ♦✟ ✡❤�

❆✟❦❤✁✝ ➅✝✁✡✄♦✝✑☎✡✁✡�✒✍ ❆ ✞�❝�✝✡ ♦✠☎�✞✈�✞ ✄✝ ✁ ❝♦☞♣✁✞✁✡✄✈� ✆♦✞❞ ♦✝ ✡❤�

❆☞✄✞✒☎ ☞♦✞✁☛ ✄☞♣�✞✁✡✄✈�☎ ✁✝✂ ✡❤� ✈✄�✆ ✡❤✁✡ ✡❤� ❆✟❦❤✁✝☎ ❤✁✈� ♦✟ ❤✄☞

✆✞✄✡�☎✇ ➅❆☎ ■ ✠�❦✁✝ ✡♦ ✞�❝♦❦✝✄✓� ✡❤� ✂✄☎✡✄✝❝✡✄✈�✝�☎☎ ♦✟ ❆✠✂✌✞ ❘✁❤☞✁✝✒☎

☞♦✞✁☛ ☎✡✁✡✄♦✝❛ ■ ✁☛☎♦ ✠�❝✁☞� ✁✆✁✞� ♦✟ ✡❤� ✆✁✏ ✄✝ ✆❤✄❝❤ ❤✄☎ ✞�✄❦✝ ✁♣♣�✁✞�✂

✡♦ ✟✌✝❝✡✄♦✝ ✁☎ ☎♦☞�✡❤✄✝❦ ♦✟ ✁ ✂✄✈✄✂� ✄✝ ✡❤� ♣�♦♣☛�✒☎ ☞✄✝✂☎❛ ✁✝✂ ♦✝� ♦✟ ✡❤�

☞✁✄✝ ✞�✁☎♦✝☎ ✟♦✞ ✡❤✄☎ ✁♣♣�✁✞☎ ✡♦ ❤✁✈� ✠��✝ ❤✄☎ ✁☎☎♦❝✄✁✡✄♦✝ ✆✄✡❤ ✡❤� ✟♦✌✝✂✑

✄✝❦ ♦✟ ✡❤� ✝✁✡✄♦✝✑☎✡✁✡�✒ ♥✫✂✆✁✞✂☎ ✶✬✬✭✇ ✷✩✮✍ ❚❤� ✁☞✄✞❛ ✄✝ ❝✞�✁✡✄✝❦ ✁ ✝✁✡✄♦✝✑

☎✡✁✡�❛ ❤✁✂ ✡♦ ☎✌✠✂✌� ✁☛☛ ✞�✠�☛☛✄♦✌☎ ❆✟❦❤✁✝ ✡✞✄✠✁☛ ✁✝✂ �✡❤✝✄❝ ❦✞♦✌♣☎✍ ◆♦✡

☎✌✞♣✞✄☎✄✝❦☛✏❛ ✡❤�✏ ❤✁✡�✂ ✡❤� ❞✄✝❦ ✟♦✞ ❤✄☎ ✌✝❝♦☞♣✞♦☞✄☎✄✝❦ ✄☞♣♦☎✄✡✄♦✝ ♦✟

❝�✝✡✞✁☛ ✁✌✡❤♦✞✄✡✏✍ ❍♦✆�✈�✞❛ ✁☎ ✁✝ �♣✄✡✁♣❤ ✡♦ ❤✄☎ ☎✡✞♦✝❦ ❝�✝✡✞✁☛ ✞✌☛�❛ ✡❤�✞�

✆✁☎ ✝♦✡ ✁ ☎✄✝❦☛� ☞✁s♦✞ ✄✝✡�✞✑✡✞✄✠✁☛ ♦✞ �✡❤✝✄❝ ✆✁✞ ✂✌✞✄✝❦ ❤✄☎ ✡✆�✝✡✏✑♦✝�✑✏�✁✞

✺✯ ✰ ✱✣✛✣✕ ✙✲ ✣✜✕ ✳✛✴✙✲✵

✸✹✻✼✽ ✾✿❀ ❈❁❂❃❄❅❇❉❇ ❁❊ ❋❏❑❄▲ ▼❖◗❱❖❂❲ ❉◗❅ ❳❨▲❁❂ ❋❱❩▲❬

❭✹❪✽ ❫❴ ❵❜❢✻✹✼ ❣❜❫✐❥❧❫❥❥❫♠✽♠❵ ❫❜ ❜✽❣❢❫♠ r✹❵✽t

❋✉❄❏ ①◗❖❂ ❖❂❑ ❊❁②②❁③❅▲❇ ④①❖❂❑❖◗❖▲ ⑤❖❇◗❉❄❂❇⑥ ⑦⑧⑧⑦

⑨❖⑩◗❱❖❂ ④❅❖❇❉❅▲❂ ⑤❖❇◗❉❄❂ ▲❅⑩❩❁❂⑥ ⑦⑧⑧⑦

❶❖▲❖❷❩ ❸◗❩②❹❖❩ ④❇❁❄❉◗❺③❅❇❉❅▲❂ ⑤❖❇◗❉❄❂ ▲❅⑩❩❁❂⑥ ⑦⑧⑧⑦❻⑧❼

①❄❂❖▲ ④❅❖❇❉❅▲❂ ⑤❖❇◗❉❄❂ ▲❅⑩❩❁❂⑥ ⑦⑧⑧❼

❽❖②❩ ❁❊ ❾❖❩❱❖❂❖ ④❂❁▲❉◗❅▲❂ ❿❹❏❅❷ ②❅❖❑❅▲⑥ ⑦⑧⑧❼

❾❩▲ ④❶❖➀❩❷ ②❅❖❑❅▲⑥ ❁❊ ➁◗❅⑩◗❂❖❂ ❖❂❑ ▼❁❇◗❖❂ ④➂❺➃ ➄❖❑❖❷◗❇◗❖❂⑥ ⑦⑧⑧❼

➁◗❩❂③❖▲❩ ④❅❖❇❉❅▲❂ ⑤❖❇◗❉❄❂❇⑥ ⑦⑧⑧❼❻➆❼

❾❖❂⑩❖② ❁❊ ➇❄▲❱❖❉ ④❇❁❄❉◗❅▲❂ ⑤❖❇◗❉❄❂ ▲❅⑩❩❁❂⑥ ⑦⑧⑧➈❻⑧➉

❽❖②❩ ❁❊ ❾❖❩❱❖❂❖ ④❇❄❏❱❩❉❉❅❑ ③❩❉◗❁❄❉ ➊⑩◗❉❩❂⑩⑥ ⑦⑧⑧➉

⑨❖⑩◗❱❖❂ ④❅❖❇❉❅▲❂ ⑤❖❇◗❉❄❂ ▲❅⑩❩❁❂⑥ ⑦⑧⑧➋❻⑧➌

❸◗❩②❹❖❩ ④❇❁❄❉◗❺③❅❇❉❅▲❂ ⑤❖❇◗❉❄❂❇⑥ ⑦⑧⑧➌❻⑧⑧

❾❁◗❖❱❱❖❑ ❨❇◗❖❃ ①◗❖❂ ④⑤❖❇◗❉❄❂ ▲❁✉❖② ➍②❖❩❱❖❂❉ ❩❂ ❉◗❅ ❂❁▲❉◗⑥ ⑦⑧⑧⑧

➁❖➊ ④⑤❖❇◗❉❄❂❇ ❁❊ ①❄❂❖▲❺❅❖❇❉❅▲❂ ▲❅⑩❩❁❂⑥ ⑦⑧⑧⑧❻➆➌

➄❖❑❖❷◗❇◗❖❂ ④❶❖➀❩❷ ❂❁▲❉◗❺❅❖❇❉❅▲❂ ▲❅⑩❩❁❂⑥ ⑦⑧⑧➆

①◗❖❂ ❁❊ ❋❇❱❖▲ ④❅❖❇❉❅▲❂ ⑤❖❇◗❉❄❂ ②❅❖❑❅▲⑥ ⑦⑧➆➎

➏❖❹❖▲❖➀❖❉ ④➍❅❂❉▲❖② ➁◗❩❬❖◗ ▲❅⑩❩❁❂⑥ ⑦⑧➆⑦❻➆➈

①❖➊▲❩❇❉❖❂ ④➂❄▲❩❇❉❖❂❲ ❂❁▲❉◗❺❅❖❇❉❅▲❂ ▲❅⑩❩❁❂⑥ ➍❁❂➐❅▲❉❅❑ ❉❁ ❨❇②❖❱ ⑦⑧➆➋❻➆➌



r�✁✂✄☎ ❍✁✆ ❞r✁✝� ❢✞r ♠✞❞�r✄✁✆✟✠✁✞✄ ✁✄✐✡☛❞�❞ ✠t� ✐✞♠❝✡�✠✁✞✄ ✞❢ ✠t� ✠r✟✄✆✁☞

✠✁✞✄✟✡ ✐✌✐✡� ❢r✞♠ ✟ ✆�✂♠�✄✠✟r✌ ✠✞ ✟ ☛✄✁✠✟r✌ ✆✠✟✠�s ✠t� ❢✞☛✄❞✁✄✂ ✞❢ ✟

♠✞❞�r✄ ✟r♠✌s ✠t� �♠❝✡✞✌✁✄✂ ✞❢ ❊☛r✞❝�✟✄✆s �❡❝✡✞✁✠✁✄✂ ✠t� ✐✞☛✄✠r✌✍✆

♠✁✄�r✟✡ r�✆✞☛r✐�✆s ✟✄❞ ❞�✝✁✆✁✄✂ ❝✡✟✄✆ ✠✞ ✁♠❝✡�♠�✄✠ t✁✆ ✁✄✠�r✄✟✡ ✟✄❞ �❡✠�r☞

✄✟✡ ❝✞✡✁✐✁�✆☎

■✎✏✑✒✎✓✔ ✕✎✓✏✖✗✎✓✔✖✘✓✏✖✗✎✙ ✚✗✔✖✛✜

❆✢❞☛r ❘✟t♠✟✄s ☛✄✡✁✉� t✁✆ ❝r�❞�✐�✆✆✞r✆s ❞✁❞ ✄✞✠ ✟❝❝✞✁✄✠ t✁✆ ✆✞✄✆ ✞r ✞✠t�r

r✞✌✟✡ ❢✟♠✁✡✌ ♠�♠✢�r✆ ✟✆ ✂✞✝�r✄✞r✆ ✠✞ ❝r✞✝✁✄✐�✆☎ ✣✄ ✠t� ✡✞✄✂ r☛✄ ✠t✁✆

❝✞✡✁✐✌ ✇✟✆ ✆☛✐✐�✆✆❢☛✡s ✟✆ ✟❢✠�r t✁✆ ❞�✟✠t ✠t�r� ✇✟✆ ✄✞ ✆✐r✟♠✢✡� ❢✞r ✠t�

✠tr✞✄�☎ ▼�♠✢�r✆ ✞❢ ✠t� r✞✌✟✡ t✞☛✆�t✞✡❞ ✇�r� ✉�❝✠ ✁✄ ❑✟✢☛✡s ✆✞♠�✠✁♠�✆ ✠✞

✞✝�r✆�� ✂✞✝�r✄♠�✄✠ ❞�❝✟r✠♠�✄✠✆ ✟✄❞ ✠✞ ✟❞✝✁✆� ✠t� ✉✁✄✂☎ ❚t� ✉✁✄✂ ✟✡✆✞

t✟❞ ✠✇✞ ✁♠❝✞r✠✟✄✠ ✐✞✄✆☛✡✠✟✠✁✝� ✢✞❞✁�✆s ✠t� ❙☛❝r�♠� ❈✞☛✄✐✁✡s t✁✆ �✤☛✁✝✟✡☞

�✄✠ ✞❢ ✟ ♠✞❞�r✄ ✐✟✢✁✄�✠s ✟✄❞ ✠t� ▲✥✦✧ ❏★✩✪✧s t✁✆ ✝�r✆✁✞✄ ✞❢ ✟ ❝✟r✡✁✟♠�✄✠☎

❚t� ❙☛❝r�♠� ❈✞☛✄✐✁✡ ♠�♠✢�r✆ ✇�r� r�✡✁✂✁✞☛✆ ✡�✟❞�r✆s t�✟❞✆ ✞❢ ✠t�

✝✟r✁✞☛✆ ✂✞✝�r✄♠�✄✠ ✢☛r�✟☛❡ ✟✄❞ ❞�❝✟r✠♠�✄✠✆☎ ▼�♠✢�r✆ ✞❢ ✠t� ▲✥✦✧ ❏★✩✪✧

✇�r� ✠t� ✡�✟❞�r✆ ✞❢ ✠r✁✢�✆s �✠t✄✁✐ ✂r✞☛❝✆s ✐�r✠✟✁✄ ♠�♠✢�r✆ ✞❢ ✠t� r✞✌✟✡

✡✁✄�✟✂� ✟✄❞ ❝r✞✝✁✄✐✁✟✡ r�✡✁✂✁✞☛✆ ✡�✟❞�r✆☎ ❍� ✟✡✆✞ �✆✠✟✢✡✁✆t�❞ ✟ ✄�✠✇✞r✉ ✞❢

✆❝✁�✆ ✟✆ t✁✆ ✁✄✠�✡✡✁✂�✄✐� ✆�r✝✁✐�s ✠✞ ✆�r✝� ✟✆ t✁✆ ➅�✌�✆ ✟✄❞ �✟r✆✍☎ ❍✁✆ ❊☛r✞☞

❝�✟✄ �❡❝�r✠✆ ♠✁✄�❞ ✐✞❝❝�r ✟✄❞ ✁r✞✄ ✇✁✠t ✇t✁✐t t� ♠✁✄✠�❞ t✁✆ ✐☛rr�✄✐✌☎

❚t� �✆✠✟✢✡✁✆t♠�✄✠ ✞❢ t✁✆ ➅✆✁✄✂✡� ♠✞✄�✠✟r✌ ☛✄✁✠s ✠t� ❑✟✢☛✡✁ r☛❝�� ☎ ☎ ☎

r�❝✡✟✐�❞ ✟ ✄☛♠✢�r ✞❢ r�✂✁✞✄✟✡ ✐☛rr�✄✐✁�✆ ✠t✟✠ t✟❞ ✢��✄ ✟r✠✁✫✐✁✟✡✡✌

✁✄✬✟✠�❞ ✠✞ �✤☛✟✡ ✠t� ❑✟✢☛✡✁ r☛❝��✍ ✭▼☛✄✆t✁ ✝✞✡☎ ✁s ✶✮✯✯✰ ✱✯✲✳☎ ❚t� ❆♠✁r ✁✄

t✁✆ ❝r✞✐✡✟♠✟✠✁✞✄✆ �♠❝t✟✆✁✆�❞ ✠t� ➅❆❢✂t✟✄✍ ✁❞�✄✠✁✠✌ ✞❢ t✁✆ ✆☛✢✴�✐✠✆ ✭✵r�✂✞☞

r✁✟✄ ✶✮✷✮✰ ✶✲✯✳☎ ❍� ✟✢✞✡✁✆t�❞ ✠t� ✸✧✩✹✺✧✩✻✼✽ ❝✞✡✡ ✠✟❡ ✠t✟✠ ✇✟✆ ✁♠❝✞✆�❞ ✞✄

✄✞✄☞♥✟✆t✠☛✄✆ ❢✞r ✄✞✠ ✢�✁✄✂ ✁✄ ✠t� ✟r♠✌☎ ❆✢❞☛r ❘✟t♠✟✄ ✇✟✆ ✄✞✠ ✂✞✁✄✂ ✠✞

r�✡✟❡ ✞✄ ✞✠t�r ✠✟❡�✆s ✟✆ t� ✄��❞�❞ ✠t�✆� ✠✞ r☛✄ t✁✆ ✂✞✝�r✄♠�✄✠ ✟✄❞ ✠✞ ❝✟✌

❢✞r t✁✆ ✟r♠✌☎ ❍� ✇✟✆ ✄�✝�r ✆✟✠✁✆✫�❞ ✇✁✠t ✇t✟✠ t� ✂✞✠☎

➅✾✄� ✤☛✟r✠�r ✞❢ ✠t� ♠✞✄�✌ ✇t✁✐t ✁✆ r✁✂t✠✡✌ ♠✁✄�s ✣ ✂�✠ ✇✁✠t✞☛✠

✠r✞☛✢✡�✿ ✞✄� ✤☛✟r✠�r ✣ ✂�✠ ✢✌ ✫✂t✠✁✄✂ ❢✞r ✁✠✿ ✞✄� ✤☛✟r✠�r ✣ ❞✞ ✄✞✠ ✂�✠ ✟✠

✟✡✡✿ ✟✄❞ ✠t✞✆� ✇t✞ ✞☛✂t✠ ✠✞ ❝✟✌ ✠t� ❢✞☛r✠t ✤☛✟r✠�r ❞✞ ✄✞✠ ✉✄✞✇ ✁✄✠✞

✇t✞✆� t✟✄❞✆ ✠t�✌ ✆t✞☛✡❞ ❝✡✟✐� ✁✠✍☎

✭▼☛✄✆t✁ ✝✞✡☎ ✁s ✶✮✯✯✰ ✱✯✲✳

❍� ✟✡✆✞ ✠r✟✄✆❢�rr�❞ ✆✞♠� ✶❀s✯✯✯ ✵t✁✡●✟✁ ❢✟♠✁✡✁�✆ ❢r✞♠ ✆✞☛✠t☞✇�✆✠ ✠✞ ✄✞r✠t☞

�r✄ ❆❢✂t✟✄✁✆✠✟✄☎ ❚t✁✆ ✁♠❝✞r✠✟✄✠ ♠✞✝� t✟❞ ✆�✝�r✟✡ ✁♠❝✡✁✐✟✠✁✞✄✆✰ ✫r✆✠s ✠✞

✢r�✟✉ ✠t� ✆✁❡☞✌�✟r ✡✞✄✂ ✵t✁✡●✟✁ r�✆✁✆✠✟✄✐� ✠✞ t✁✆ r☛✡�✿ ✆�✐✞✄❞s ✠✞ �✄✆☛r� ✠t�

✆✟❢�✠✌ ✞❢ ✠t� ✄✞r✠t�r✄ ✢✞r❞�r ✟✂✟✁✄✆✠ ❚☛r✉♠✟✄ r✟✁❞✆ ✟✄❞ ❘☛✆✆✁✟✄ ✁✄✐☛r☞

✆✁✞✄✆✿ ✟✄❞ ✠t✁r❞s ✁✄ t✁✆ ✟✠✠�♠❝✠ ✠✞ ✐r�✟✠� ✟ ♠✞❞�r✄ ✆✠✟✠�s ✁✠ ✇✟✆ t✁✆ ✇✟✌ ✞❢

�✄✐✞☛r✟✂✁✄✂ ✟✆✆✁♠✁✡✟✠✁✞✄☎ ❁✟✠�rs ✠t� ❉☛rr✟✄✁ ✟✄❞ ✞✠t�r ✆☛✢☞✠r✁✢�✆ ✇�r�

✟✡✆✞ r�☞✡✞✐✟✠�❞ ✁✄ ✠t� ✄✞r✠t ✭✵r�✂✞r✁✟✄ ✶✮✷✮✰ ✶✲✲✿ ◆✟✄✐✌ ❚✟❝❝�r ✶✮❀✲✰

✱✲✲❂❃❀✳☎

❆✢❞☛r ❘✟t♠✟✄✍✆ ✟✠✠�♠❝✠ ✟✠ ♠✞❞�r✄✁✆✟✠✁✞✄ ✐✞☛✡❞ ✢�✆✠ ✢� ❞�✆✐r✁✢�❞ ✟✆

❄❅✧❅✼ ❅✥ ❇✧❅★✥❇❋ ❖PP◗❯❖❱P◗ ❃✮



✇�✁✂ ✂�t ❋✄t☎✆� ✆✁❝❝ ➅☎✁✂✝✞☎✁❝✝✟✁✂✝✞☎✠✡ ♠t✁☎✝☎☛ t✟✂✁❡❝✝✟�✝☎☛ ✁ ❢✄✁♠t✇✞✄☞

✞❢ ☎✁✂✝✞☎✁❝ ✝☎❢✄✁✟✂✄✐✆✂✐✄t✡ ✟✐✆� ✁✟ ✁☎ ✁✄♠❛✡ ✄✞✁r✟✡ ♠✝☎t✟✡ ✝☎✂t❝❝✝☛t☎✆t ✁☎r
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t✁✂t ✑❢☛�✁☎ ❡✞✄rt✄✟ ✇✝✂� ✁❝❝ ✂�✄tt ✞❢ ✝✂✟ ☎t✝☛�❡✞✐✄✟✡ ■✄✁☎✡ ❘✐✟✟✝✁ ✁☎r
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❇✄✝✂✁✝☎ ✇t✄t ✂✞ ✂�t rt✂✄✝♠t☎✂ ✞❢ ✑❢☛�✁☎✝✟✂✁☎♥ ❚�t ❘✐✟✟✝✁☎✟ ✂✞✞☞ ✂�✞✐♣

✟✁☎r✟ ✞❢ ✟q✐✁✄t ☞✝❝✞♠t✂✄t✟ ✞❢ ❝✁☎r ✝☎ P✐☎❥rt� ✭✶✔✪✬✘ ✁☎r ❲✁☞�✁☎

✭✶✔✓✶✘✡✸ ✁☎r ✇✝✂� ❇✄✝✂✝✟� ■☎r✝✁ ✆✁♠t ✂�t rt♠✁✄✆✁✂✝✞☎ ✞❢ ✂�t ✒✐✄✁☎r ▲✝☎t
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✄t☛✁✄rtr ✁✟ ➅✁ ❝✝☎t✠ ✟t✎✁✄✁✂✝☎☛ ✂�t ➅✟✎�t✄t ✞❢ ✝☎✯✐t☎✆t✟✠ ✞❢ ✂�t ✂✇✞ ✆✞✐☎♣
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✌☞❣ ✟✁✠✌ ✂☞✠ ➅✝✄✉✠✙❝ ✟✄✟ ✉❣✂ �✉✂✄☎✄♣�✂✠ �✉✉✠✚�✂✄❣✉✘ ➅❉✆✁�✉✟ ✘ ✘ ✘ ✟✄✟ ✉❣✂

♣✁❣♣❣❛✠ ✂❣ t❣✍✠ ✡❣✁✌�✁✟ ✂☞✠ �✟t✄✉✄❛✂✁�✂✄✍✠ ❜❣✁✟✠✁ ❣✡ ■✉✟✄�❝ ❜✆✂ t✠✁✠✝✞

♣✆❛☞✠✟ ✡❣✁ ♣❣✝✄✂✄☎�✝ ☎❣✉✂✁❣✝✙ ✭❙✞✕✠❛ ✎✑✶✛✜ ✶✎✑✓✘
✹

❚☞✠ ■✁❣✉ ❆t✄✁ ✄❛ ✁�✁✠ �t❣✉☛❛✂ ❆✡☛☞�✉ ✕✄✉☛❛ ✄✉ ✂☞�✂ ☞✠ ✟✄✠✟ � ✉�✂✆✁�✝

✟✠�✂☞❝ ✄✉ ❜✠✟❝ �✡✂✠✁ ☞�✍✄✉☛ ✁✆✝✠✟ ✡❣✁ ✂✌✠✉✂✞✔❣✉✠ ✞✠�✁❛✘ ■✂ ✄❛ �✝❛❣ ✂❣ ☞✄❛ ☎✁✠✟✄✂

✂☞�✂ �✡✂✠✁ ☞✄❛ ✟✠�✂☞❝ ✂☞✠✁✠ ✌✠✁✠ ✉❣ ❛✕✄✁t✄❛☞✠❛ ❜✠✂✌✠✠✉ ☎❣✉✂✠✉✟✠✁❛ ✂❣ ✂☞✠

✂☞✁❣✉✠✘ ❍✄❛ ❛❣✉ ❍�❜✄❜✆✝✝�☞ ✭✎✑✵✎➊✎✑✓ ✌☞❣t ☞✠ ☞�✟ ☛✁❣❣t✠✟ ✡❣✁ ❛✆☎☎✠❛❛✄❣✉

✂❣❣✕ ❣✍✠✁ ✡✁❣t ☞✄t✘ ❲☞✄✝✠ ❆❜✟✆✁ ❘�☞t�✉ ✌�❛ ✉❣✂ ❛✆☎☎✠❛❛✡✆✝ ✄✉ ✠✉☎❣✆✁�☛✄✉☛

t❣✟✠✁✉ ✠✟✆☎�✂✄❣✉❝ ✡❣✁✠✄☛✉ ✂✁�✟✠ �✉✟ ❜�✉✕✄✉☛❝ ✂☞✠❛✠ ✌✠✁✠ ✂❣ ❜✠ �☎☞✄✠✍✠✟ ✂❣

� ☎✠✁✂�✄✉ ✠✚✂✠✉✂ ❜✞ ☞✄❛ ❛❣✉ �✉✟ ☛✁�✉✟❛❣✉ ❆t�✉✆✝✝�☞✘ ❚☞✠ ■✁❣✉ ❆t✄✁ ☞✄t❛✠✝✡

❛�✌ ❛❣t✠ ❣✡ ✂☞✠❛✠ ❛☞❣✁✂☎❣t✄✉☛❛ ✂☞�✂ ☞✠ ✝✠✡✂ ✂❣ ☞✄❛ ❣✡✡❛♣✁✄✉☛✜

■ ☞❣♣✠ �✉✟ ♣✁�✞ ✂☞�✂ ✄✡ ■ ✟❣ ✉❣✂ ❛✆☎☎✠✠✟ ✄✉ t✞ ✝✄✡✠✂✄t✠ ✄✉ ✂☞✠ ☛✁✠�✂

✟✠❛✄✁✠ ✡❣✁ t�✕✄✉☛ ✁�✄✝✌�✞❛❝ ✄✉✂✁❣✟✆☎✄✉☛ ✂✠✝✠☛✁�♣☞ �✉✟ ❛✂✠�t✠✁❛❝

✌❣✁✕✄✉☛ ✂☞✠ t✄✉✠❛❝ ❣♣✠✉✄✉☛ ❜�✉✕❛❝ ✄❛❛✆✄✉☛ ❜�✉✕✉❣✂✠❛❝ ✄✉✍✄✂✄✉☛ ✂✁�✍✔

✠✝✝✠✁❛ �✉✟ ☎�♣✄✂�✝✄❛✂❛ ✡✁❣t �✝✝ ♣�✁✂❛ ❣✡ ✂☞✠ ✌❣✁✝✟❝ ❣♣✠✉✄✉☛ ✆✉✄✍✠✁❛✄✂✄✠❛

�✉✟ ❣✂☞✠✁ ✄✉❛✂✄✂✆✂✄❣✉❛ ✄✉ ❆✡☛☞�✉✄❛✂�✉❝ t✞ ❛❣✉❛ �✉✟ ❛✆☎☎✠❛❛❣✁❛ ✌✄✝✝

☎�✁✁✞ ❣✆✂ ✂☞✠❛✠ ✟✠❛✄✁✠❛ ❣✡ t✞ ☞✠�✁✂ �✉✟ t�✕✠ ❆✡☛☞�✉✄❛✂�✉ ✌☞�✂ ■

✟✠❛✄✁✠ ✄✂ ✂❣ ❜✠☎❣t✠✘

✭▼✆✉❛☞✄ ✍❣✝✘ ✄✄❝ ✎✑✵✵✜ ✎✗✒❝ ✶✎✶➊✎✒✓✺

❍�❜✄❜✆✝✝�☞❝ ✝✄✕✠ ☞✄❛ ✡�✂☞✠✁❝ ☎❣✉✂✄✉✆✠✟ ✂☞✠ ✟✁✄✍✠ ✡❣✁ t❣✟✠✁✉✄❛�✂✄❣✉ ❜✞

❛✂✁✠✉☛✂☞✠✉✄✉☛ ☎✠✉✂✁�✝ �✆✂☞❣✁✄✂✞ ✄✉ t�✄✉✂�✄✉✄✉☛ ✂☞✠ ✠✡✢☎�☎✞ ❣✡ ✂☞✠ �✁t✞✘

❍✠ ✡❣✆✉✟✠✟ ✂☞✠ ☎❣✆✉✂✁✞✙❛ ✢✁❛✂ t✄✝✄✂�✁✞ ☎❣✝✝✠☛✠ ✭❍�✁❜✄�☞✓❝ �✉✟ �✝❛❣ ✂☞✠

✢✁❛✂ ☞✄☛☞ ❛☎☞❣❣✝ ✭❍�❜✄❜✄�☞✓❝ �✡✂✠✁ ☞✄❛ ✉�t✠❝ ❣✉ ✂☞✠ ♣�✂✂✠✁✉ ❣✡ � ❋✁✠✉☎☞

✝✞☎❧✠✳ ❚☞✄❛ ✌�❛ ✂❣ ❜✠☎❣t✠ ✂☞✠ ✡❣✆✉✟✄✉☛ ❣✡ ✂☞✠ ❆✡☛☞�✉ ♣✆❜✝✄☎ ❛☎☞❣❣✝

❛✞❛✂✠t ✟✠✍✠✝❣♣✠✟ ✄✉ ✂☞✠ ✞✠�✁❛ ✂❣ ☎❣t✠✘ ❍✠ ❛✂�✁✂✠✟ � ❜✄✔t❣✉✂☞✝✞ ♣�♣✠✁❝

✣✤✥✦✧★✩✪ ✫✬✮✯✦✥❝ ✌☞✄☎☞ �✝❛❣ ❛✠✁✍✠✟ �❛ �✉ ✄t♣❣✁✂�✉✂ ❛❣✆✁☎✠ ❣✡ ✄✉❛♣✄✁�✂✄❣✉ ✡❣✁

■✉✟✄�✉ ✉�✂✄❣✉�✝✄❛✂❛ ✌☞❣ ❛t✆☛☛✝✠✟ �✉✟ ✟✄❛✂✁✄❜✆✂✠✟ ✄✂❛ �✉✂✄✔❇✁✄✂✄❛☞ �✁✂✄☎✝✠❛ ✄✉

■✉✟✄�✘ ❋✆✁✂☞✠✁t❣✁✠❝ ☞✠ ✠❛✂�❜✝✄❛☞✠✟ ✂☞✠ ☎❣✆✉✂✁✞✙❛ ✢✁❛✂ ♣✁✄✉✂✄✉☛ ♣✁✠❛❛✘

❍�❜✄❜✆✝✝�☞ �✝❛❣ ✠t♣✝❣✞✠✟ t�✉✞ ❲✠❛✂✠✁✉ ✂✠☎☞✉✄☎✄�✉❛ �✉✟ ❜✆✄✝✂ � ☞✞✟✁❣✔

✠✝✠☎✂✁✄☎ ♣❣✌✠✁ ❛✂�✂✄❣✉ ✂❣ ♣✁❣✍✄✟✠ ✠✝✠☎✂✁✄☎✄✂✞ ✂❣ ☞✄❛ ♣�✝�☎✠ �✉✟ ❛❣t✠ ♣�✁✂❛ ❣✡

❑�❜✆✝✘ ❍✠ ✠✚✂✠✉✟✠✟ ✁❣�✟❛ �✉✟ ❜✆✄✝✂ ✥✦✯✦r✰❝ ✂☞✠ ✠❡✆✄✍�✝✠✉✂ ❣✡ ✂❣✟�✞✙❛

✣r✦r✤ r✱ ✲✦r✴✱✲✷ ✸✻✻✼✽✸✾✻✼ ✛✎



♠�✁✂✄☎✆ ✁� ✂❡☎✂ ❝�♠♠✝✞✟❝❡✁✟�✞ ❡♠�✞❛☎✁ ❞✟✠✠✂✡✂✞✁ ♣✂�♣✄✂☎ �✠ ✁t✂ ❝�✝✞✁✡☛☞

❆✞�✁t✂✡ �✠ ❍❡✌✟✌✝✄✄❡t✍☎ ✟♠♣�✡✁❡✞✁ ❡❝t✟✂✎✂♠✂✞✁☎ ✇❡☎ ✁t✂ ✡✂❡❞♠✟☎☎✟�✞ �✠

♠�☎✁ �✠ ✁t✂ ✁✡✟✌❡✄ ❡✞❞ ✂✁t✞✟❝ ✄✂❡❞✂✡☎✆ ✇t� ✟✞ ✇❡✡☎ ✇✟✁t t✟☎ ✠❡✁t✂✡ t❡❞ ✌✂✂✞

✂✏✟✄✂❞ �✡ t❡❞ ✑✂❞ ✁t✂ ❝�✝✞✁✡☛☞ ❚t✝☎✆ ♠�☎✁ ❍❡✒❡✡❡t ❙t✟✍❡t ✇t� t❡❞ ✁❡✓✂✞

☎t✂✄✁✂✡ ✟✞ ■✡❡✞ �✡ ❇❡✄✝❝t✂☎✁❡✞ ✡✂✁✝✡✞✂❞ t�♠✂☞ ❆✄☎�✆ ▼❡t♠✝❞ ❚❡✡✒✟✆

✇t�☎✂ ✠❡♠✟✄☛ t❡❞ ☎♣✂✞✁ ✁✇✂✞✁☛✔✁✇� ☛✂❡✡☎ ✟✞ ❙☛✡✟❡✆ ❝❡♠✂ ✌❡❝✓ ❡✞❞ ✌✂❝❡♠✂

✁t✂ ❝✄�☎✂☎✁ ✠✡✟✂✞❞ �✠ ✁t✂ ✓✟✞❛☞ ■✁ ✇❡☎ t✂ ✇t� ✁✡❡✞☎✄❡✁✂❞ ❏✝✄✂☎ ❱✂✡✞✂✍☎ ❡❞✎✂✞✔

✁✝✡✂☎ ✠�✡ ✁t✂ ✓✟✞❛✆ ✇t� ✇❡☎ ❡ ✠❡✞ �✠ ❱✂✡✞✂✆ ❡✞❞ ❡✄☎� ✟✁ ✇❡☎ ❚❡✡✒✟ ✇t�

☎✁❡✡✁✂❞ ✁t✂ ✌✟✔♠�✞✁t✄☛ ✕✖✗✘✙✚✛✜ ✢✣✤✥✘✗ ♣❡♣✂✡ ❡✞❞ ✡❡✞ ✟✁ ✠�✡ ☎✂✎✂✞ ☛✂❡✡☎☞

❚❡✡✒✟✍☎ ❞❡✝❛t✁✂✡ ✇❡☎ ♠❡✡✡✟✂❞ ✁� ❆♠❡✞✝✄✄❡t ❡✞❞ ✁t✟☎ ♣✟�✞✂✂✡ �✠ ❥�✝✡✞❡✄✟☎♠

✇❡☎ ✁� ♣✄❡☛ ❡ ❞✂❝✟☎✟✎✂ ✡�✄✂ ✟✞ ✁t✂ ✡✂✟❛✞☎ �✠ ✌�✁t ✁t✂ ☎�✞ ❡✞❞ ❛✡❡✞❞☎�✞ �✠

✁t✂ ■✡�✞ ❆♠✟✡☞

✦✧★✩✪✫✫★✬ ✭✬✮ ✯✰✮★✭ ✱✮✲✳✰✧✮✰✴ ✵✶✵✶✷✸✶

❍❡✌✟✌✝✄✄❡t✆ ✝♣�✞ ✂♠✌❡✡✓✟✞❛ �✞ ❡ t✝✞✁✟✞❛ ✂✏♣✂❞✟✁✟�✞✆ ✄✂✠✁ t✟☎ ✁t✟✡❞ ☎�✞

❆♠❡✞✝✄✄❡t ✟✞ ❝t❡✡❛✂ �✠ ✁t✂ ✁✡✂❡☎✝✡☛ ✟✞ ❑❡✌✝✄☞ ❚t✂ ❡♠✟✡ ✇❡☎ ♠✝✡❞✂✡✂❞ �✞

✁t❡✁ ✠❡✁❡✄ t✝✞✁✟✞❛ ✁✡✟♣ ❡✞❞ t✟☎ ♠✝✡❞✂✡✂✡ ✇❡☎ ✞✂✎✂✡ ✠�✝✞❞☞
✻ ❖✞❝✂ ❡❛❡✟✞

�✞✄☛ �✞✂ �✠ t✟☎ ☎�✞☎✆ ❆♠❡✞✝✄✄❡t✆ ❡☎☎✝♠✂❞ ♣�✇✂✡ ❡✞❞ ✁t✂✡✂ ✇❡☎ ✞� ☎✂✡✟�✝☎

❡✁✁✂♠♣✁ ✇✟✁t✟✞ ✁t✂ ✡�☛❡✄ ✠❡♠✟✄☛ ✁� ❝t❡✄✄✂✞❛✂ t✟♠☞ ❆✄✁t�✝❛t ✟✞✟✁✟❡✄✄☛

❆♠❡✞✝✄✄❡t✍☎ ✂✄❞✂✡ ✌✡�✁t✂✡ ❡✞❞ t✟☎ ✠❡✁t✂✡✍☎ ✌✡�✁t✂✡ ✂✏♣✡✂☎☎✂❞ ❡✞ ✟✞✁✂✡✂☎✁

✟✞ ✌✂❝�♠✟✞❛ ✓✟✞❛✆ ❆♠❡✞✝✄✄❡t✍☎ ✂✞✂✡❛☛ ❡✞❞ ♣�✄✟✁✟❝❡✄ ❡✇❡✡✂✞✂☎☎ ☎��✞

♣✡�✎✂❞ ✁�� ❞✟✠✹❝✝✄✁ ✠�✡ ✁t✂♠ ✁� ❝t❡✄✄✂✞❛✂☞ ■✞ ❡ ♣✝✌✄✟❝ ♠✂✂✁✟✞❛ �✞ ✺✽ ❋✂✌✔

✡✝❡✡☛ ✺✾✺✾✆ ❆♠❡✞✝✄✄❡t ❛❡✎✂ ❡ ☎✁✟✡✡✟✞❛ ☎♣✂✂❝t ✟✞ ✇t✟❝t t✂ ✎�✇✂❞ ✁� ✌✡✟✞❛

✁t✂ ♠✝✡❞✂✡✂✡☎ �✠ t✟☎ ✠❡✁t✂✡ ✁� ❥✝☎✁✟❝✂☞ ❆✁ ✁t✟☎ ♠✂✂✁✟✞❛✆ t✂ ❡✄☎� ❞�✝✌✄✂❞

✁t✂ ☎❡✄❡✡✟✂☎ �✠ ✁t✂ ✁✡��♣☎✆ ✌✂✄✟✂✎✟✞❛ ✟✞ ✁t✂ ✓✂☛ ✡�✄✂ �✠ ✁t✂ ❡✡♠☛✆ ✄✟✓✂ t✟☎

✠❡✁t✂✡ ❡✞❞ ❛✡❡✞❞✠❡✁t✂✡ ✌✂✠�✡✂ t✟♠☞ ❆♠❡✞✝✄✄❡t t❡❞ ✌✂✂✞ ✁t✂ ✄✂❡❞✂✡ �✠

✁t✂ ✼✘s✤✗✛✿✘✤ ✣✤✘✤✘♥✆ ✡✂✠�✡♠✟☎✁ ♠�✎✂♠✂✞✁✆ ❡✁ ✁t✂ ❝�✝✡✁ ☎✟✞❝✂ ❲�✡✄❞ ❲❡✡

❖✞✂☞ ❍✂ ✇❡☎ ♣✡✟✎❡✁✂✄☛ ✂❞✝❝❡✁✂❞✆ ✇✂✄✄ ✟✞✠�✡♠✂❞ ❡✌�✝✁ ❲✂☎✁✂✡✞ ❝✝✄✁✝✡✂

❡✞❞ ♠❡✡✡✟✂❞ ✁� ✁t✂ t❡✄✠✔❙☛✡✟❡✞ ❞❡✝❛t✁✂✡ �✠ ▼❡t♠✝❞ ❇✂❛ ❚❡✡✒✟☞ ❚t✂

❡✁✁✡❡❝✁✟✎✂ ❡✞❞ ✇✂✄✄✔✂❞✝❝❡✁✂❞ q✝✂✂✞ t❡❞ ♠✝❝t ✟✞✑✝✂✞❝✂ �✎✂✡ ✁t✟☎ ✁✇✂✞✁☛✔

✞✟✞✂✔☛✂❡✡✔�✄❞ ✓✟✞❛☞ ❆✁ t✟☎ ❝�✡�✞❡✁✟�✞ ❀✺ ▼❡✡❝t ✺✾✺✾❁ ✁t✂ ✓✟✞❛

➅❡✞✞�✝✞❝✂❞ ✁t✡✂✂ ❛�❡✄☎❂ ❝�♠♣✄✂✁✂ ❆✠❛t❡✞ ✟✞❞✂♣✂✞❞✂✞❝✂✆ ✁t✂ ♣✝✞✟☎t✔

♠✂✞✁ �✠ t✟☎ ✠❡✁t✂✡✍☎ ♠✝✡❞✂✡✂✡☎✆ ❡✞❞ ✁t✂ ❡✌�✄✟✁✟�✞ �✠ ✥✖❣✖✖✗✆ ✄✟✁✂✡❡✄✄☛ ➇✁�

☎✂✟✒✂➈✆ ❡ ✓✟✞❞ �✠ ✠�✡❝✂❞ ✄❡✌�✝✡ ✡✂☎✂♠✌✄✟✞❛ ✁t✂ ♠✂❞✟✂✎❡✄ ❝�✡✎✂✂ ❡✞❞ ♠✝❝t

♣✡❡❝✁✟☎✂❞ ✌☛ ✄❡✞❞✄�✡❞☎ ✟✞ ✁✂✡✡✟✁�✡✟✂☎ ✞�✁ ✟✞t❡✌✟✁✂❞ ✌☛ P❡☎t✁✝✞☎✍ ❀❋✄✂✁❝t✂✡

✺✾❃❄❂ ✺✽❅❁☞ ❚✇� ❞❡☛☎ ✄❡✁✂✡ t✂ ✇✡�✁✂ ✁� ✁t✂ ❇✡✟✁✟☎t✆ ✇t� ✇✂✡✂ ♠�✞✟✁�✡✟✞❛

t✟☎ ☎♣✂✂❝t✂☎✆ �✠ t✟☎ ❡❝❝✂☎☎✟�✞ ❡✞❞ ✁t✂ ✇✟✄✄✟✞❛✞✂☎☎ �✠ ✁t✂ ➅✟✞❞✂♣✂✞❞✂✞✁

❡✞❞ ✠✡✂✂✍ ❛�✎✂✡✞♠✂✞✁ �✠ ❆✠❛t❡✞✟☎✁❡✞ ✁� ❝�✞❝✄✝❞✂ ❡❛✡✂✂♠✂✞✁☎ �✠ ❡ ❝�♠✔

♠✂✡❝✟❡✄ ✞❡✁✝✡✂ ✇✟✁t ❇✡✟✁❡✟✞☞

❆♠❡✞✝✄✄❡t ☎✁❡✡✁✂❞ ✌☛ ✡✂✠�✡♠✟✞❛ ✁t✂ ✡�☛❡✄ ✠❡♠✟✄☛☞ ❯♣ ✝✞✁✟✄ t✟☎ ✁✟♠✂✆

♠�☎✁ ♠✂♠✌✂✡☎ �✠ ✁t✂ ✡�☛❡✄ ✠❡♠✟✄☛ ✇�✝✄❞ t�✄❞ ✁t✂✟✡ �✇✞ ❈✘✗✥✘✗s✆ �✡ ❝�✝✡✁☎✆

❡✞❞ ❡✞☛ ♣✂✡☎�✞ ✇✟✁t ❡ ❝�♠♣✄❡✟✞✁ ❝�✝✄❞ ❛� ✁� ✁t✂♠☞ ❲�✡☎✂ ☎✁✟✄✄✆ ✟✠ ☎�♠✂�✞✂

✇❡☎ ✞�✁ ☎✝❝❝✂☎☎✠✝✄ ❡✁ �✞✂✆ t✂ ♠✟❛t✁ ❛� ✁� ❡✞�✁t✂✡ ✝✞✁✟✄ t✂ �✌✁❡✟✞✂❞ ✁t✂

✠❡✎�✝✡☎ t✂ ✇❡✞✁✂❞☞ ❆♠❡✞✝✄✄❡t ❡☎✓✂❞ ❚❡✡✒✟ ✁� ✡✂✠�✡♠ ✁t✟☎ ☎☛☎✁✂♠ ❡✞❞

❃❉ ✢ s✿✘✿✖ ❊♥ ✿✤✖ ✼✘✣❊♥❣



❚�✁✂✄☎ ✉✆✄✝✞ t✟✠ ❖tt✡☛�✝ ☛✡♠✠☞☎ ❝✁✠�t✠♠ t✟✠ ☛✡♠✠✁✝ ❝�✌✄✝✠t ✄✝ ✇✟✄❝✟ ✟✠

✇�✆ t✟✠ ❢✡✁✠✄✞✝ ☛✄✝✄✆t✠✁ �✝♠ ❆✌♠✉☞ ◗✡♠✉✆ t✟✠ ♣✁✄☛✠ ☛✄✝✄✆t✠✁✍ ❚✟✠ ♠✄❢❢✠✁❞

✠✝t ☛✄✝✄✆t✁✄✠✆ t✡✡✎ ✡♦✠✁ ✇✟�t ♣✁✠♦✄✡✉✆☞✏ ✇�✆ ♠✡✝✠ ✄✝ t✟✠ ✑✒✓✔✒✓✕ �✝♠ ☛✉❝✟

☛✡✁✠ ✌✠✆✄♠✠✆✍

❚✟✁✠✠ ☛✡✁✠ ❢✡✁✠✄✞✝ ☞�✝✞✉�✞✠ ❝✡☞☞✠✞✠✆ ✇✠✁✠ ❢✡✉✝♠✠♠✖ ■✕✗✘✙✚✒✚ ▲✛✜✢✘☎ �

❋✁✠✝❝✟❞☞�✝✞✉�✞✠ ✟✄✞✟ ✆❝✟✡✡☞ ✆t�❢❢✠♠ ✌✏ ❋✁✠✝❝✟ t✠�❝✟✠✁✆ ✄✝ ✶✣✤✥✦ ◆✠✧�t☎ �

●✠✁☛�✝ ☞�✝✞✉�✞✠ ❝✡☞☞✠✞✠ ☛✡✆t☞✏ ✆t�❢❢✠♠ ✌✏ ●✠✁☛�✝✆☎ ✄✝ ✶✣✤★✦ �✝♠ ✩✪✒✫✬☎

�✝ ❊✝✞☞✄✆✟ ☞�✝✞✉�✞✠ ❝✡☞☞✠✞✠ ✇✄t✟ ❊✝✞☞✄✆✟ ✆t�❢❢ ✄✝ ✶✣✤✭✍ ❚✟✠ ✎✄✝✞ ✆✠✝t

☛�✝✏ ✞✁�♠✉�t✠✆ ✡❢ t✟✠✆✠ ❝✡☞☞✠✞✠✆ �✆ ✇✠☞☞ �✆ ✆✡☛✠ ✡❢✮❝✄�☞✆ ✄✝ t✟✠ ✞✡♦✠✁✝❞

☛✠✝t �✌✁✡�♠ ❢✡✁ ❢✉✁t✟✠✁ ✠♠✉❝�t✄✡✝✍

❆☛�✝✉☞☞�✟✯✆ ✄☛♣✡✆✄t✄✡✝ ✡❢ � ✇�✁ ✡✝ t✟✠ ❇✁✄t✄✆✟ ✄✝ ✶✣✶✣ t✡ ❢✡✁❝✠ t✟✠☛ t✡

✁✠☞✄✝r✉✄✆✟ ✁✠✆♣✡✝✆✄✌✄☞✄t✏ ❢✡✁ ❆❢✞✟�✝✄✆t�✝✯✆ ❢✡✁✠✄✞✝ �❢❢�✄✁✆ �✝♠ t✟✠ ✆✉✌❞

✆✠r✉✠✝t ❇✁✄t✄✆✟ ✁✠❝✡✞✝✄t✄✡✝ ✡❢ ❆❢✞✟�✝✄✆t�✝ �✆ �✝ ✄✝♠✠♣✠✝♠✠✝t ✆t�t✠ ☛�♠✠

❆☛�✝✉☞☞�✟ � ✟✠✁✡ ❢✡✁ ☛�✝✏ ▼✉✆☞✄☛✆✍ ❚✟✠ ✰✆☞�☛✄❝ ✇✡✁☞♠ �t t✟✄✆ t✄☛✠ ✇�✆

☞✡✡✎✄✝✞ ❢✡✁ � ✝✠✇ ❈�☞✄♣✟☎ �✆ ▼✉✆t�❢� ❑✠☛�☞ ✄✝ ❚✉✁✎✠✏ ✟�♠ ✡♦✠✁t✟✁✡✇✝ t✟✠

☞�✆t ❖tt✡☛�✝ ❈�☞✄♣✟ ✄✝ ▼�✁❝✟ ✡❢ ✶✣✤★✍ ✰✝ ✰✝♠✄� t✟✠ ❑✟�☞✄❢�t✠ P�✁t✏☎ ✇✟✄❝✟

✇�✝t✠♠ t✡ ✆✠tt☞✠ ▼✉✆☞✄☛✆ ✄✝ ✰✆☞�☛✄❝ ✆t�t✠✆☎ ✇�✆ �☞✆✡ ✞�t✟✠✁✄✝✞ ☛✡☛✠✝t✉☛✍

✰✝ ✶✣✤✱ ✆✠♦✠✁�☞ t✟✡✉✆�✝♠ ✰✝♠✄�✝ ▼✉✆☞✄☛✆ ✇✠✁✠ ✠✝❝✡✉✁�✞✠♠ t✡ ✆✠☞☞ t✟✠✄✁

♣✁✡♣✠✁t✏ �✝♠ t✡ ✞✡ ✡✝ ✪✬❤✓✒✗
✼
t✡ ❆❢✞✟�✝✄✆t�✝✍ ❆☛�✝✉☞☞�✟☎ ✇✟✡ ✟�♠ ✆✠✠✝

t✟✠ ❝✡☞☞�♣✆✠ ✡❢ t✟✠ ❦✪✬✚✒✲✒✗ ✄✝ ❚✉✁✎✠✏☎ ✟�♠ t✟✠ �☛✌✄t✄✡✝ t✡ ♠✠❝☞�✁✠

❆❢✞✟�✝✄✆t�✝ �✆ t✟✠ ☞�✝♠ ✡❢ t✟✠ ❝�☞✄♣✟ ✡✁ ❦✪✬✚✒✲✒✗ �✝♠ ✇�✆ �t ✮✁✆t ✇✄☞☞✄✝✞ t✡

✁✠❝✠✄♦✠ t✟✠✆✠ ▼✉✆☞✄☛✆✍ ✰t ☞�t✠✁ ♠�✇✝✠♠ ✡✝ ✟✄☛☎ ✟✡✇✠♦✠✁☎ t✟�t � ✆☛�☞☞

❝✡✉✝t✁✏ ☞✄✎✠ ❆❢✞✟�✝✄✆t�✝ ❝✡✉☞♠ ✝✡t ✟✡✉✆✠ t✟✠ ✟✉✝♠✁✠♠✆ ✡❢ ☛✄☞☞✄✡✝✆ ✡❢

▼✉✆☞✄☛✆ ✄✝ t✟✠ ✆✉✌❝✡✝t✄✝✠✝t✍ ❊♦✠✝t✉�☞☞✏ t✟✠ ✳✴✪✒❤✬✓☎ ✡✁ ✄☛☛✄✞✁�✝t✆☎ ✟�♠

t✡ ✁✠t✉✁✝ t✡ ✰✝♠✄� �t ✞✁✠�t ♣✠✁✆✡✝�☞ ❝✡✆t✍

❆☛�✝✉☞☞�✟✯✆ ✞✁✠�t✠✆t ❝✟�☞☞✠✝✞✠ t✡ ❝✡✝✆✠✁♦�t✄♦✠ ❆❢✞✟�✝ ✆✡❝✄✠t✏ ✇�✆ t✟✠

✄✝t✁✡♠✉❝t✄✡✝ ✡❢ ❝✡❞✠♠✉❝�t✄✡✝ �✝♠ t✟✠ �tt✠☛♣t t✡ ✁✠☛✡♦✠ t✟✠ ♦✠✄☞ ❢✁✡☛

✇✡☛✠✝ �✝♠ t✡ �✆✎ �☞☞ ❆❢✞✟�✝✆ ✄✝ ❑�✌✉☞ t✡ ✇✠�✁ ❲✠✆t✠✁✝ ❝☞✡t✟✠✆✍✽ ❆☛�✝✉☞❞

☞�✟✯✆ ✆✄✆t✠✁ �✝♠ ✇✄❢✠ ✇✠✁✠ �☞✆✡ �❝t✄♦✠ ✄✝ ✇✡☛✠✝✯✆ ♣✁✡✧✠❝t✆☎ ✠✆t�✌☞✄✆✟✄✝✞ ✳✵✷✕✸

✘✕✒✪ ♥✒✕✹✒♥☎ t✟✠ ❲✡☛✠✝✯✆ ✰✝✆t✄t✉t✠✍ ❚✟✠ ✎✄✝✞ �☞✆✡ ✄✝✆t✄t✉t✠♠ t✟✠ ✠♠✉❝�t✄✡✝

✡❢ t✟✠ ❝✡✉✝t✁✏✯✆ t✇✡ ☛✄☞☞✄✡✝ ✡✁ ✆✡ ✝✡☛�♠✆ �✝♠ ✆✠✝t � ☞✄☛✄t✠♠ ✝✉☛✌✠✁ ✡❢

t✠�❝✟✠✁✆ t✡ ❢✡☞☞✡✇ t✟✠ ☞�✁✞✠✁ ✞✁✡✉♣✆ �✝♠ t✡ t✠�❝✟ t✟✠☛ ☞✄t✠✁�❝✏✍ ❚✟✠ ✎✄✝✞

❝�☞☞✠♠ ❢✡✁ � ▲✵✛✒ ❏✬✓✺✒ ✄✝ ✶✣✤✥ t✡ �♣♣✁✡♦✠ ✟✄✆ ✮✁✆t ❝✡✝✆t✄t✉t✄✡✝ ❢✡✁

❆❢✞✟�✝✄✆t�✝☎ ✄✝ ✇✟✄❝✟ t✟✠ ♣✡✇✠✁ ✡❢ t✟✠ ✁✠☞✄✞✄✡✉✆ ✠✆t�✌☞✄✆✟☛✠✝t ✇�✆ ❝✉✁❞

t�✄☞✠♠ �✝♠ ✇✡☛✠✝ ✇✠✁✠ ✝✡t ✁✠r✉✄✁✠♠ t✡ ✇✠�✁ t✟✠ ♦✠✄☞✍ ❚✟✠ ▲✵✛✒ ❏✬✓✺✒ ✡❢ �

t✟✡✉✆�✝♠ ✁✠♣✁✠✆✠✝t�t✄♦✠✆ ✁✠✧✠❝t✠♠ t✟✠✆✠ �✆ ❝✡✝t✁�✁✏ t✡ t✟✠ ✄✝✧✉✝❝t✄✡✝✆ ✡❢

✰✆☞�☛ �✝♠ ❆❢✞✟�✝ t✁�♠✄t✄✡✝✍ ❚✟✠ ✎✄✝✞☎ ✟✡✇✠♦✠✁☎ ♠✠t✠✁☛✄✝✠♠ t✡ ✆✠✠ ✄t

t✟✁✡✉✞✟☎ ☞�t✠✁ �✆✎✠♠ �✌✡✉t ✡✝✠ ✟✉✝♠✁✠♠ ✡❢ t✟✡✆✠ ✁✠♣✁✠✆✠✝t�t✄♦✠✆ ✇✟✡

✇✠✁✠ ✄✝ ❢�♦✡✉✁ ✡❢ t✟✠ ✁✠❢✡✁☛ t✡ ✆✄✞✝ t✟✠ ❝✡✝✆t✄t✉t✄✡✝✍

❋✡✉✁ ✏✠�✁✆ ☞�t✠✁☎ �✞�✄✝✆t t✟✠ �♠♦✄❝✠ ✡❢ ✟✄✆ ❝☞✡✆✠ �✆✆✡❝✄�t✠✆☎ t✟✠ ✎✄✝✞

✠☛✌�✁✎✠♠ ✡✝ � ♦✄✆✄t t✡ ☛�✧✡✁ ▼✉✆☞✄☛ �✝♠ ❊✉✁✡♣✠�✝ ❝�♣✄t�☞✆☎ ▼✡✆❝✡✇ �✝♠

❉✠☞✟✄✍ ◆✡ ✡t✟✠✁ ❆❢✞✟�✝ ✁✉☞✠✁ ✟�♠ ✉✝♠✠✁t�✎✠✝ ✆✉❝✟ � ♠✄♣☞✡☛�t✄❝ ☛✄✆✆✄✡✝

✌✠❢✡✁✠✍ ❚✟✠ t✡✉✁ ✆t�✁t✠♠ ✄✝ ❉✠❝✠☛✌✠✁ ✶✣✤✻ �✝♠ ☞�✆t✠♠ t✄☞☞ ✾✉☞✏ ✶✣✤✭✍ ❖✝

t✟✄✆ t✡✉✁☎ ♠✄♣☞✡☛�t✄❝ t✁✠�t✄✠✆ ✇✄t✟ P✡☞�✝♠☎ ✿�t♦✄�☎ ❋✄✝☞�✝♠☎ ❙✇✄t✂✠✁☞�✝♠☎

✿✄✌✠✁✄�☎ ❊✞✏♣t �✝♠ ✾�♣�✝ ✇✠✁✠ ✆✄✞✝✠♠ �✝♠ t✟✠ ✎✄✝✞ ☛✠t ✇✄t✟ ✟✠�♠✆ ✡❢

❀✗✒✗✘ ✗✵ ♥✒✗✬✵♥❁ ❂❃❃❄❅❂❍❃❄ ❘✥



s�✁�✂s ✐✄ P✂☎s✐✁✆ ❚✝☎✞✂✟✆ ■✄✠✐✁ ✁✄✠ ❊✡✟☛�✆ ✁✄✠ ✇✐�☞ ✡❣✌✂☎✄✍✂✄� ❧✂✁✠✂☎s ✐✄

❘❣✍✂✆ P✁☎✐s✆ ✎❣✄✠❣✄✆ ✏☎✝ss✂❧s✆ ✏✂☎✄✆ ✏✂☎❧✐✄✆ ✑✁☎s✁✇ ✁✄✠ ✒❣s✓❣✇✔

❚☞✂ ✞✐✄✡ ✁❧s❣ ✍✂� ✇✐�☞ ✒✝s�✁▼✁ ❑✂✍✁❧ ✭✁❧s❣ ✞✄❣✇✄ ✁s ❆��✁�✝☎✞✕✆ ✇☞❣

✇✁s ▼✁✍✐❧✐✁☎ ✇✐�☞ �☞✂ ☎✁✠✐✓✁❧ ✒✝s❧✐✍ ☎✝❧✂☎rs ☎✂▼❣☎✍s✔ ➅❆��✁�✝☎✞ ✇✁☎✄✂✠

❆✍✁✄✝❧❧✁☞ ✄❣� �❣ s�✁☎� ❧✁☎✡✂✖s✓✁❧✂ s❣✓✐✁❧ ✁✄✠ ☛❣❧✐�✐✓✁❧ ☎✂▼❣☎✍s ✝✄�✐❧ ☞✂ ☞✁✠

✁ s�☎❣✄✡✆ ✇✂❧❧✖�☎✁✐✄✂✠ ✁☎✍✟✆ ✁✄✠ ☛☎❣✍✐s✂✠ �❣ s✂✄✠ s❣✍✂ ❣▼ ☞✐s ❜✂s� ❣▼✗✓✂☎s

�❣ �☎✁✐✄ �☞✂ ❆▼✡☞✁✄sr ✭✘✝☛☎✂✂ ✶✙✚✛✜ ✹✢✶✕✔ ❖✄ ☞✐s ☎✂�✝☎✄✆ ✒✁☞✍✝✠ ❚✁☎✣✐✆

�☞✂ ✓☞✁✍☛✐❣✄ ❣▼ ☎✂▼❣☎✍ ✁✄✠ ✍✁✄✟ ❣�☞✂☎ ✓❧❣s✂ ▼☎✐✂✄✠s ✁✄✠ ▼✁✍✐❧✟

✍✂✍❜✂☎s ✇☞❣ ✞✄✂✇ ❣▼ �☞✂ ✁✠✌✂☎s✂ ☛☎❣☛✁✡✁✄✠✁ ✍❣✝✄�✂✠ ✁✡✁✐✄s� �☞✂ ☎❣✟✁❧

✓❣✝☛❧✂ ✁✍❣✄✡s� �☞✂ �☎✐❜✂s✆ ✁s✞✂✠ ❆✍✁✄✝❧❧✁☞ �❣ �✁✞✂ ❆��✁�✝☎✞rs ✁✠✌✐✓✂✔

❆✍✁✄✝❧❧✁☞✆ ▼✝❧❧ ❣▼ ✄✂✇ ✐✠✂✁s ✁✄✠ ✂✄�☞✝s✐✁s✍✆ ➅☎✝s☞✂✠ ☞✂✁✠❧❣✄✡ ✐✄�❣ ☞✐s

✠✐s❣☎✡✁✄✐s✂✠ ☛❧✁✄s �❣ ✓☞✁✄✡✂ ❆▼✡☞✁✄✐s�✁✄ ▼☎❣✍ ✁ ✓❣❧❧✂✓�✐❣✄ ❣▼ ✂�☞✄✐✓

✡☎❣✝☛s ✁✄✠ �☎✐❜✂s ✐✄�❣ �☞✂ ❣✝�✇✁☎✠ ✁☛☛✂✁☎✁✄✓✂ ❣▼ ✍❣✠✂☎✄ ✄✁�✐❣✄☞❣❣✠r

✭✘✝☛☎✂✂ ✶✙✚✛✜ ✹✢✤✕✔ ❚☞✝s ☞✐s ✂▼▼❣☎�s �❣ ❜✝✐❧✠ ✁ ✍❣✠✂☎✄ ✄✁�✐❣✄ ✁❜☎✝☛�❧✟

✓✁✍✂ �❣ ✁✄ ✂✄✠✔ ❆✍✁✄✝❧❧✁☞ ☎✂✡✁☎✠✂✠ �☞✂ �✂✓☞✄❣❧❣✡✐✓✁❧ ☛☎❣✡☎✂ss ❣▼ �☞✂

✑✂s�✆ ❜✝� ✠✐✠ ✄❣� ✁☛☛☎✂✓✐✁�✂ �☞✁� �☞✐s ✁✠✌✁✄✓✂✍✂✄� ✇✁s ❜✁s✂✠ ❣✄ ❧❣✄✡✖

�✂☎✍ ✂✓❣✄❣✍✐✓ ✁✄✠ s❣✓✐✁❧ ✠✂✌✂❧❣☛✍✂✄�s✆ ✇☞✐❧✂ ☞✐s ☎✂▼❣☎✍s ❣▼ ✁ s❣✓✐✁❧ ✁✄✠

✓✝❧�✝☎✁❧ ✄✁�✝☎✂ ✄✂✂✠✂✠ �✐✍✂✆ ✁ s❣✝✄✠ ✂✓❣✄❣✍✐✓ ✁✄✠ ✂✠✝✓✁�✐✌✂ ❜✁s✐s✆ ✁✄✠

�☞✂ s✝☛☛❣☎� ❣▼ �☞✂ ☛❣☛✝❧✁✓✂ ✐▼ �☞✂✟ ✇✂☎✂ �❣ ❜✂ ☎✂✁❧✐s✂✠✔

✥✦✧★✩✪ ✫✪ ✬★✮✦

✑☞✐❧✂ �☞✂ ✞✐✄✡ ✇✁s ❣✄ ☞✐s ▼❣☎✂✐✡✄ �❣✝☎✆ ✁ ☎✂✌❣❧� ❜☎❣✞✂ ❣✝� ✐✄ �☞✂ ❑☞❣s�

☎✂✡✐❣✄ ❣▼ P✁✞�✐✁ ☞✂✁✠✂✠ ❜✟ �✇❣ ♠✯✰✰✱✲✳✆ ❆❜✠✝❧❧✁☞ ✭✞✄❣✇✄ ✁s ✒✝❧❧✁☞✖✐✖

✎✁✄✡✆ �☞✂ ❧✐✍☛✐✄✡ ✍✝❧❧✁☞✕✆ ✁✄✠ ❆❜✠✝❧ ❘✁s☞✐✠✔ ✏❣�☞ ✇✂☎✂ ✁✡✁✐✄s� ❆✍✁✄✝❧✖

❧✁☞rs ✍❣✠✂☎✄✐s✁�✐❣✄ ☛❧✁✄s ✁✄✠ ✇☞✂✄ s☛✂✁✞✐✄✡ �❣ �☞✂ ☛✝❜❧✐✓ �☞✂✟ ✇❣✝❧✠

☞❣❧✠ ❆✍✁✄✝❧❧✁☞rs ♥✴✵✱♠✷♥✱♠✱✲ ✭✓❣✄s�✐�✝�✐❣✄✕ ✐✄ ❣✄✂ ☞✁✄✠ ✁✄✠ �☞✂ ◗✝☎✁✄

✐✄ ✁✄❣�☞✂☎✆ ✁s✞✐✄✡ �☞✂ ✁✝✠✐✂✄✓✂✆ ➅✠❣ ✟❣✝ ✁✓✓✂☛� �☞✂ ✏❣❣✞ ❣▼ ❆❧❧✁☞ ❣☎ �☞✂

♥✴✵✱♠✷♥✱♠✱✲ ❣▼ ❆✍✁✄✝❧❧✁☞✸r ❆✠✠✐�✐❣✄✁❧❧✟✆ �☞✂ s❣✄ ❣▼ �☞✂ ✓❣✄❝✝✂☎❣☎ ❣▼

✒✁✐✇✁✄✠✆
✾
❆❜✠✝❧ ❑✁☎✐✍✆ ☞✁✌✐✄✡ s✂✄s✂✠ �☞✂ ✠✐s✓❣✄�✂✄� ✁✡✁✐✄s� �☞✂ ✞✐✄✡

✓✁✍✂ ▼☎❣✍ ■✄✠✐✁ �❣ ❧✁✟ ✓❧✁✐✍ �❣ �☞✂ �☞☎❣✄✂✔ ❑✁☎✐✍ ✇✁s ✝✄s✝✓✓✂ss▼✝❧✆

☞❣✇✂✌✂☎✆ ✐✄ ☞✐s ✠✟✄✁s�✐✓ ✁ss✂☎�✐❣✄s✆ ✁s ✄❣ �☎✐❜✂ ✇❣✝❧✠ ✓❣✍✂ �❣ ☞✐s ✁✐✠✔

❆✍✁✄✝❧❧✁☞rs ▼❣☎✓✂s ✁❧s❣ ✁☎☎✂s�✂✠ ✒✝❧❧✁☞✖✐✖✎✁✄✡✆ ✁✄✠ ☞✁✠ ☞✐✍ ✂❡✂✓✝�✂✠ ✐✄

❑✁❜✝❧✔ ❙✝✓✓✂ss▼✝❧❧✟ ✁✌✂☎�✐✄✡ ❜❣�☞ �☞✂s✂ ☞❣s�✐❧✂ ▼❣☎✓✂s✆ ☞❣✇✂✌✂☎✆ ✠✐✠ ✄❣�

✂✄✠ ❣☛☛❣s✐�✐❣✄ �❣ ❆✍✁✄✝❧❧✁☞✔ ❚☞✂ ✏☎✐�✐s☞✆ ✇☞❣ ✠✐s❧✐✞✂✠ ❆✍✁✄✝❧❧✁☞ ▼❣☎ ☞✐s

✗✂☎✟ ✁✄�✐✖✏☎✐�✐s☞ s☛✂✂✓☞✂s ✁✄✠ �☞✂ ✇✁☎ ✐✄ ✶✙✶✙✆ s☛☎✂✁✠ ☛☞❣�❣✡☎✁☛☞s ❣▼

❆✍✁✄✝❧❧✁☞rs ❝✝✂✂✄ ✁✍❣✄✡s� �☞✂ �☎✐❜✂s✆ s☞❣✇✐✄✡ ☞✂☎ ✇✐�☞❣✝� ✁ ✌✂✐❧

✁✍❣✄✡s� �☞✂ ❢✱✺✱♥✻✼✳ ✭▼❣☎✂✐✡✄✂☎s✕✔ ❘✝✍❣✝☎s ✇✂☎✂ ☎✐▼✂ �☞✁� ❆✍✁✄✝❧❧✁☞ ☞✁✠

❜✂✓❣✍✂ ✁✄ ✐✄✗✠✂❧ ❣☎ �☞✁� �☞✂ ✓❣✝☛❧✂ ☞✁✠ ❜✂✂✄ s✇✁☛☛✂✠ ▼❣☎ ✄❣✄✖❆▼✡☞✁✄

❧❣❣✞✖✁❧✐✞✂s ✁✄✠ s❣ ▼❣☎�☞✔

❚☞✂ ✗☎s� ✍✁✽❣☎ ✓☞✁❧❧✂✄✡✂ �❣ �☞✂ ✞✐✄✡ ✓✁✍✂ ▼☎❣✍ �☞✂ ✂✁s�✂☎✄ P✁s☞�✝✄

�☎✐❜✂ ❣▼ ❙☞✐✄✇✁☎✐✔ ✑☞✐❧✂ �☞✂ ✞✐✄✡ s✂✄� ☞✐s �☎❣❣☛s �❣ ❝✝✂❧❧ �☞✂✍✆ s❣✍✂

✠✂▼✂✓�✂✠ ✽❣✐✄✐✄✡ �☞✂ �☎✐❜✁❧ ✰✱✳✲✿✱✺ ✁✡✁✐✄s� ☞✐✍✔ ✒✂✁✄✇☞✐❧✂ ✁ ❜✁✄✠✐� ✇✐�☞

✍✐❧✐�✁☎✟ ✂❡☛✂☎✐✂✄✓✂✆ ❍✁❜✐❜✝❧❧✁☞✆ ✞✄❣✇✄ ✁s ✏✁✓☞✁✐ ❙✁❝✁✇ ✭s❣✄ ❣▼ ✁ ✇✁�✂☎

✓✁☎☎✐✂☎✕ ✁��✁✓✞✂✠ ❑✁❜✝❧✆ ▼❣☎✓✐✄✡ �☞✂ ✞✐✄✡ �❣ ❀✂✂ ✐✄ ☞✐s ❘❣❧❧s ❘❣✟✓✂ �❣ ❑✁✄✖

❁✹ ❂ ✳❃✱❃✴ ✼♥ ❃✲✴ ♠✱✿✼♥✻



❞�✁�✂✄ ❋✂☎✆ ❑�✝❞�✁�✂ t✁✞ ❦✟✝✠ ☎✂✠�✝✟♦✞❞ �✝☎t✁✞✂ �✂✆❛ t✁�t ✇�♦ ✞�♦✟❡❛

❞✞✡✞�t✞❞ ✟✝ ●✁�☛✝✟ ❜❛ t✁✞ ●✁✟❡☛�✟✄ ❙☞❜♦✞✌☞✞✝t❡❛✍ ❇�✎✁�✟ ❙�✌�✇ ✁✞❡❞ ❑�❜☞❡

✡☎✂ ☎❢✞✂ ✝✟✝✞ ✆☎✝t✁♦ ✏✑�✝☞�✂❛✒✓✎t☎❜✞✂ ✔✕✖✕✗✄

❚✁✞ ❚�✘✟❦ ❇�✎✁�✟ ❙�✌�✇ ✡✂☎✆ ❑☎✁✟♦t�✝ ✝☎✂t✁ ☎✡ ❑�❜☞❡ ✇�♦ �tt✂�✎t✞❞

☎✂✟✠✟✝�❡❡❛ ❜❛ t✁✞ ✁✟✠✁ ♣�❛ ✡☎✂ t✁✞ ♦☎❡❞✟✞✂♦ �✝❞ t✁✟♦ ✇�♦ t✁✞ ✂✞�♦☎✝ ✁✞

✞✝✂☎❡❡✞❞ ✟✝ t✁✞ �✂✆❛ ☎✡ ❆✆�✝☞❡❡�✁✄ ❍✞ ✇�♦ ✟❡❡✟t✞✂�t✞✍ ✝☎t � ❞☞t✟✡☞❡ ☎✂ ♦☞❜s

✆✟♦♦✟❢✞ ♦☎❡❞✟✞✂ �✝❞ ✇�♦ t✟✆✞ �✝❞ �✠�✟✝ ♣☞✝✟♦✁✞❞ ✡☎✂ ❞✟♦☎❜✞❞✟✞✝✎✞ ✟✝ t✁✞

�✂✆❛✄ ❍✞ ✞❢✞✝t☞�❡❡❛ ❞✞✎✟❞✞❞ t☎ ✞♦✎�♣✞ t☎ P✞♦✁�✇�✂ ➅✇✁✞✂✞ ✁✞ ☎♣✞✂�t✞❞ �

t✞�✁☎☞♦✞ �♦ � ✡✂☎✝t ✡☎✂ ♦✆☞✠✠❡✟✝✠✍ ❞✟♦♣☎♦✟✝✠ ☎✡ ♦t☎❡✞✝ ♣✂☎♣✞✂t❛✍ �✝❞ �

❢�✂✟✞t❛ ☎✡ ☎t✁✞✂✍ ✞✌☞�❡❡❛ ✟❡❡✞✠�❡ �✎t✟❢✟t✟✞♦✄ ✙✞t☞✂✝✟✝✠ t☎ ❆✡✠✁�✝✟♦t�✝ ✟✝ ✔✕✖✐✍

✁✞ ✠�t✁✞✂✞❞ � ❜�✝❞ ☎✡ ✡☎❡❡☎✇✞✂♦ ✄ ✄ ✄ �✝❞ ❜✞✎�✆✞ t✁✞ ♦✎☎☞✂✠✞ ☎✡ t✁✞

✎�✂�❢�✝ ✂☎☞t✞♦ �✎✂☎♦♦ t✁✞ ❍✟✝❞☞ ❑☞♦✁✚ ❜✞✡☎✂✞ ✁✞ t☎☎❦ ✎☎✝t✂☎❡ ☎✡ ❑�❜☞❡

✏❋❡✞t✎✁✞✂ ✔✕✶✛✜ ✖✔✷✗✄ ❚✁✞ P�♦✁t☞✝♦✍ ✇✁☎ ✁�❞ ❜✞✞✝ ✟✝ ♣☎✇✞✂ ♦✟✝✎✞ ✔✷✢✷✍

➅✞♦♣✞✎✟�❡❡❛ ✂✞♦✞✝t✞❞ t✁✞ ☞♦☞✂♣�t✟☎✝ ☎✡ t✁✞ t✁✂☎✝✞ ❜❛ � ✝☎✝s❆✡✠✁�✝ ❬✝☎✝s

P�♦✁t☞✝✣✍ � ❡☎✇❡❛ �✝❞ ✟❡❡✟t✞✂�t✞ ❚�✘✟❦ ❜�✝❞✟t✚ ✏●✂✞✠☎✂✟�✝ ✔✕✶✕✜ ✖✐✤✗✄ ❲✟t✁

t✁✞ ✠☎❢✞✂✝✆✞✝t t✂✞�♦☞✂❛ ❞✞♣❡✞t✞❞ �✝❞ t✁✞ ✆✟✝✞♦ ✟❞❡✞✍ ❇�✎✁�✟ ❙�✌�✇

♦t�✂t✞❞ t☎ ♣✂✟✝t ✁✟♦ ✆☎✝✞❛ ☎✝ ❡✞�t✁✞✂✍ ✇✁✟✎✁ ✝☎ ☎✝✞ t☎☎❦ ♦✞✂✟☎☞♦❡❛✄ ❚✁✞

✎☎☞✝t✂❛ ✇�♦ ✠☎✟✝✠ t✁✂☎☞✠✁ �✝☎t✁✞✂ ✎✟❢✟❡ ✇�✂✍ ✁☎✇✞❢✞✂ ❜✂✟✞✡✍ �✝❞ ✟t♦ ✝✞✇

✂☞❡✞✂ ✇�♦ ✥✝❞✟✝✠ ✟t ❞✟✡✥✎☞❡t t☎ ✂�✟♦✞ ✆☎✝✞❛✄ ❍✞ t✁✞✂✞✡☎✂✞✜

✂✞❢✞✂t✞❞ t☎ �✝☎t✁✞✂ ✡�✆✟❡✟�✂ ♣✂�✎t✟✎✞✍ ✞✦t☎✂t✟☎✝✍ ✡☎✂✎✟✝✠ t✁✞ ✇✞❡❡st☎s❞☎

✆✞✂✎✁�✝t♦ �✝❞ ✎✟t✟☛✞✝♦ ☎✡ ❑�❜☞❡ t☎ ✎☎✝t✂✟❜☞t✞ t☎ ✁✟♦ t✂✞�♦☞✂❛ ✄ ✄ ✄

�✎✎☎✂❞✟✝✠ t☎ ▼☎✂✂✟♦✁✜ ➅✡☎✂ ✆☎✝t✁♦ ❡✟✡✞ ✟✝ ❑�❜☞❡ ✇�♦ t✞✂✂✟❜❡✞✄ ◆☎✝✞ ✇�♦

♦�✡✞✍ ✁☎☞♦✞♦ ✇✞✂✞ ♣✟❡❡�✠✞❞ ✟✝❞✟♦✎✂✟✆✟✝�t✞❡❛✍ ✇☎✆✞✝ ✇✞✂✞ ✂�❢✟♦✁✞❞✍ �✝❞

� ✂✞✟✠✝ ☎✡ t✞✂✂☎✂ ✇�♦ ✞♦t�❜❡✟♦✁✞❞ ☞✝♣✂✞✎✞❞✞✝t✞❞ ✟✝ t✁✞ �✝✝�❡♦ ☎✡

❇❡☎☎❞❛ ❆✡✠✁�✝ ❍✟♦t☎✂❛✚✄ ✓☞t♦✟❞✞ t✁✞ ✎✟t❛ ❇�✎✁�✟ ♦✞❡✞✎t✞❞ ✆✞✆❜✞✂♦ ☎✡

✁✟♦ ✎❡�✝ t☎ �✎t �♦ ✟✝✡☎✂✆✞✂♦ ✄ ✄ ✄ t☎ ✎☎✆♣✟❡✞ ✂✞♣☎✂t♦ ☎✝ t✁✞ �♣♣✂☎✦✟✆�t✞

✇✞�❡t✁ ☎✡ ✎✟t✟☛✞✝♦ ✄ ✄ ✄ �✝❞ t✁✞ ✟✝✎☎✆✞ ☎✡ t✁✞ ♣✂☎♦♣✞✎t✟❢✞ ❢✟✎t✟✆♦✄

✏●✂✞✠☎✂✟�✝ ✔✕✶✕✜ ✖✐✔✗

❉✞♦♣✟t✞ t✁✞ ☞tt✞✂ �❜✁☎✂✂✞✝✎✞ ☎✡ ✆☎♦t P�♦✁t☞✝♦ �✝❞ ✟✝✁�❜✟t�✝t♦ ☎✡ t✁✞

☞✂❜�✝ �✂✞�♦✍ t✁✞✂✞ ✇�♦ ✝☎ ✝�t✟☎✝�❡ ❡✞�❞✞✂ t☎ ✎☎✝✡✂☎✝t ❇�✎✁�✟ ❙�✌�✇ �✝❞

✁✟♦ ♦☞♣♣☎✂t✞✂♦✄ ❲✁✞✝ t✁✂✞✞ ☎☞t ☎✡ t✁✞ ✥❢✞ ▼☞♦�✁✞❜�✝ ✏❡✟✝✞�✠✞ ✝�✆✞✍

✆✞�✝✟✝✠ ✞✌☞✞✂✂❛✗ ❜✂☎t✁✞✂♦✍ ✁✞�❞✞❞ ❜❛ t✁✞ ✡☎✂✆✞✂ ●✞✝✞✂�❡ ◆�❞✟✂ ❑✁�✝

✏✇✁☎ ❆✆�✝☞❡❡�✁ ✁�❞ ♣☎♦t✞❞ �♦ �✆❜�♦♦�❞☎✂ t☎ P�✂✟♦✗ ✂✞t☞✂✝✞❞ t☎

❆✡✠✁�✝✟♦t�✝ ✟✝ ❋✞❜✂☞�✂❛ ✔✕✖✕✍ t✁✞❛ ♣✂☎❢✟❞✞❞ t✁✞ ✝✞✎✞♦♦�✂❛ ❡✞�❞✞✂♦✁✟♣✄

◆�❞✞✂ ❑✁�✝✍ ✁�❢✟✝✠ ✠�t✁✞✂✞❞ t☎✠✞t✁✞✂ ✁✟♦ t✂✟❜�❡ �✂✆❛✍ ✁�❞ t☎ ✎�✝✎✞❡ ♣❡�✝♦

☎✡ �tt�✎❦✟✝✠ ❑�❜☞❡ t✇✟✎✞ ❜✞✎�☞♦✞ ☎✡ ✟✝✥✠✁t✟✝✠ t✁�t ✁�❞ ❞✞❢✞❡☎♣✞❞

�✆☎✝✠♦t ✁✟♦ t✂✟❜�❡ ✡☎✂✎✞♦✄ ❍✟♦ ❜✂☎t✁✞✂ ❙✁�✁ ❲�❡✟✍ ♦♣✞✝t ♦✞❢✞✝ ✆☎✝t✁♦ ✟✝

❩�☛✟✍
✧★
�✝❞ ✁✟♦ ☎t✁✞✂ ❜✂☎t✁✞✂ ❙✁�✁ ▼�✁✆☞❞ ✇✟t✁ ☎t✁✞✂ t✂✟❜✞♦ ✟✝ P�❦t✟�

✆�✝�✠✞❞ t☎ ☎✂✠�✝✟♦✞ � t✂✟❜�❡ �✂✆❛ ✡✂☎✆ �✆☎✝✠♦t t✁✞ t✂✟❜✞♦ ☎✡ P�❦t✟�

✏❩�☛✟✍
✧✧
▼�✝✠�❡✍ ❩�❞✂�✝✍ ❆✁✆�❞☛�✟✍ ❚☎t� ❑✁✞❡ ❲�☛✟✂ �✝❞ ❉�✂✇✟♦✁ ❑✁✞❡

❲�☛✟✂✗ �✝❞ t✁✞✝ �tt�✎❦✞❞ ❑�❜☞❡✍ ❞✂✟❢✟✝✠ ❇�✎✁�✟ ❙�✌�✇ �✝❞ ✁✟♦ ✡☎❡❡☎✇✞✂♦

❜�✎❦ t☎ ❑☎✁✟♦t�✝✄ ❇�✎✁�✟ ❙�✌�✇ ✇�♦ �t ✥✂♦t ✠✟❢✞✝ ✎❡✞✆✞✝✎❛ ❜☞t ✇�♦ ❡�t✞✂

✞✦✞✎☞t✞❞ �❡☎✝✠ ✇✟t✁ ✁✟♦ ♦✞❢✞✝t✞✞✝ ❡✟✞☞t✞✝�✝t♦✄
✧✩ ◆�❞✞✂ ❑✁�✝ ✇✁☎ �✂✂✟❢✞❞

✪✫✬✫✭ ✫✮ ✯✬✫✰✮✯✱ ✲✳✳✴✵✲✸✳✴ ✶✛



✐� ❑✁✂✄☎ t✆✝ ✆✇✇✞✟ ✁❛t✇✠ ✐t✟ ❝✁✡t✄✠✇ ✭☛☞ ❖❝t✝✂✇✠✌ ✆✁✟ ✟✇☎✇❝t✇s✍ ✂❜ ✁ ❥✎✏✑✒ ✝❛

t✓✝✟✇ t✠✐✂✁☎ ✠✇✡✠✇✟✇�t✁t✐r✇✟ ✆✓✝ ✓✁s ✠✇✔❝✁✡t✄✠✇s ❑✁✂✄☎✍ ✁✟ t✓✇ ➅❑✐�✕ ✝❛

❆❛✕✓✁�✐✟t✁�✖✗

◆✘✙✚✛ ✜✢✘✢✣ ✤✥✦✥✧★★

✩✁s✇✠ ❙✓✁✓✖✟ ✭t✓✇� ✞�✝✆� ✁✟ ✩✁s✇✠ ❑✓✁�✌ ✪✠✟t ✁❝t ✆✁✟ t✝ s✐✟✟✝❝✐✁t✇

✓✐❤✟✇☎❛ ❛✠✝❤ ❆❤✁�✄☎☎✁✓✖✟ ❤✝s✇✠�✐✟✁t✐✝� ✡☎✁�✟ ✁�s✍ ✄�☎✐✞✇ t✓✇ ✇❡✔✞✐�✕✍

✓✇ ✕✁r✇ t✓✇ ❤✄☎☎✁✓✟✍ ✫✬✮✫ ✁�s t✓✇ ✠✇☎✐✕✐✝✄✟ ❝✝�✟t✐t✄✇�❝❜ ✁ ✡✠✝❤✐�✇�t ✠✝☎✇

✐� ✓✐✟ ✁s❤✐�✐✟t✠✁t✐✝�✗ ❚✓✇ ❇✠✐t✐✟✓✍ ✁☎✆✁❜✟ ✆✁✠❜ ✝❛ ❝✓✁✝✟ ✝� t✓✇✐✠ ✂✝✠s✇✠✟✍

✟t✇✡✡✇s ✐� t✝ ✁✐s ✩✁s✇✠ ❑✓✁� ✐� ❝✄✠✂✐�✕ t✓✇ ✝�✕✝✐�✕ ❝✐r✐☎ ✆✁✠ ✯✄✟t ✁✟ t✓✇❜

✓✁s ✓✇☎✡✇s t✓✇ ■✠✝� ❆❤✐✠ ✂❜ ✡✠✝r✐s✐�✕ ✪�✁�❝✐✁☎ ✁�s ❤✐☎✐t✁✠❜ ✁✐s✗ ❚✓✐✟

❝✝�✟✐✟t✇s ✝❛ ☛✶✍✶✶✶ ✠✐✰✇✟✍ ✪r✇ ❤✐☎☎✐✝� ❝✁✠t✠✐s✕✇✟ ✁�s ↔☛☞✶✍✶✶✶ ✐� ❝✁✟✓✗

▼✁�❜ ❆❛✕✓✁�✟✍ ✆✓✝ ✆✇✠✇ ✟✄✟✡✐❝✐✝✄✟ ✝❛ ❇✠✐t✐✟✓ ❤✇ss☎✐�✕ ✐� t✓✇✐✠ ✁❛❛✁✐✠✟✍

✂✇☎✐✇r✇s t✓✁t t✓✇ ▼✄✟✁✓✇✂✁� ✂✠✝t✓✇✠✟ ❤✄✟t ✓✁r✇ ❝✝❤✇ t✝ ✡✝✆✇✠ ✆✐t✓ t✓✇

✂☎✇✟✟✐�✕ ✝❛ t✓✇ ❇✠✐t✐✟✓ ✁�s ✄✟✇s t✓✐✟ ✁✐s ✁✟ ✁ ✡✠✝✝❛✗ ❙✝❤✇ ✡✇✝✡☎✇ ✆✇✠✇ ✁☎✟✝

s✐✟✁✡✡✝✐�t✇s ✆✐t✓ ✩✁s✇✠ ❑✓✁� ❛✝✠ �✝t ✠✇❝✁☎☎✐�✕ ❆❤✁�✄☎☎✁✓ t✝ ✠✇✟✄❤✇

✡✝✆✇✠✗ ▼✝✟t ✝❛ t✓✇ t✠✐✂✇✟ ✆✓✝ ❛✝✄✕✓t ❛✝✠ t✓✇ ✠✇✟t✝✠✁t✐✝� ✝❛ t✓✇ ❤✝�✁✠❝✓❜

✓✁s ✂✇✇� ✄�s✇✠ t✓✇ ✐❤✡✠✇✟✟✐✝� t✓✁t t✓✇ ▼✄✟✁✓✇✂✁� ✂✠✝t✓✇✠✟✍ ✁✟ ✁ ✡✠✝❤✐✔

�✇�t ❛✁❤✐☎❜ ✁t t✓✇ ❝✝✄✠t ✝❛ ❍✁✂✐✂✄☎☎✁✓ ✁�s ❆❤✁�✄☎☎✁✓✍ ✁�s ✆✐t✓ ✩✁s✇✠

❑✓✁� ✂✇✐�✕ ✝�✇ ✝❛ ❆❤✁�✄☎☎✁✓✖✟ ✕✇�✇✠✁☎✟ ✁�s ✁❤✂✁✟✟✁s✝✠✟✍ ✆✇✠✇ ✪✕✓t✐�✕

t✝ ✠✇✟t✝✠✇ ✡✝✆✇✠ t✝ ❑✐�✕ ❆❤✁�✄☎☎✁✓✗ ❚✓✇ ❙✓✐�✆✁✠✐ t✠✐✂✇ ✆✓✝ ✠✇r✝☎t✇s

✁✕✁✐�✟t ❆❤✁�✄☎☎✁✓ ✁�s ✆✇✠✇ t✓✇ ❤✁✐� ❝✁✄✟✇ ✝❛ ✓✐✟ ✝r✇✠t✓✠✝✆✍ ✠✇r✝☎t✇s

✁✕✁✐� ✐� ▼✁❜ ☛✱✲✶✍ t✓✐✟ t✐❤✇ ✁✕✁✐�✟t ✩✁s✇✠ ❑✓✁� ✁�s ✐� ✟✄✡✡✝✠t ✝❛ ❆❤✁�✔

✄☎☎✁✓✍ ✟✁❜✐�✕ t✓✁t t✓✇✐✠ ✡✠✇r✐✝✄✟ ✠✇r✝☎t ✆✁✟ ➅�✝t ✟✝ ❤✄❝✓ ✁�t✐✔❆❤✁�✄☎☎✁✓ ✁✟

✁✕✁✐�✟t t✓✇ ☎✝❝✁☎ t✁❡✔❝✝☎☎✇❝t✝✠✟ ✁t ❏✇☎✁☎✁✂✁s ✗ ✗ ✗ t✓✇ ❑✝✓✐✟t✁�✐ ❚✁✯✐✞✍ ☎✇s ✂❜

P✄✠s✇☎✍ ✠✇r✝☎t✇s ✐� ❏✄☎❜ ☛✱✲✶✖✍ ✂✄t t✓✇ ☎✁tt✇✠ ✆✇✠✇ ✝�❝✇ ✁✕✁✐� ✡✄t s✝✆� ✂❜

t✓✇ P✁✟✓t✄�✟ ✭✳✄✡✠✇✇ ☛✱✴✶✵ ✹✷✶✌✗ ✩✁s✇✠ ❑✓✁� ✞�✇✆ t✓✇ ✟✇�t✐❤✇�t✟ ✝❛ t✓✇

t✠✐✂✇✟✍ ✁�s ✆✁✟ ✡✇✠t✄✠✂✇s ✂❜ t✓✇✟✇ ✠✇r✝☎t✟✗ ❍✇ ❝✁☎☎✇s ✁�✝t✓✇✠ ▲✸✺✒ ✻✎✏✑✒ ✐�

❙✇✡t✇❤✂✇✠ ☛✱✲✶✍ ✆✓✐❝✓ ✁✕✁✐� ✡✠✝❝☎✁✐❤✇s ✓✐❤ ✞✐�✕ ✭✼✠✁✽✇✠✔❚❜t☎✇✠ ☛✱✷☞✵

✾✾☞✌✗

✩✁s✇✠ ❑✓✁� ❛✝☎☎✝✆✇s ✁ ☎✁✐✟✟✇✽✔❛✁✐✠✇ ✡✝☎✐t✐❝✁☎ ❝✝✄✠✟✇ ✁�s ✆✁�t✇s t✝ ✂✇

✝� ✕✝✝s t✇✠❤✟ ✆✐t✓ ✂✝t✓ ❇✠✐t✁✐� ✁�s t✓✇ ❙✝r✐✇t ❯�✐✝�✗ ❚✓✇ ❈✇�t✠✁☎ ❆✟✐✁�

❛✠✇✇s✝❤ ✪✕✓t✇✠✟✍ t✓✁t t✓✇ ❘✄✟✟✐✁�✟ t✇✠❤✇s ✿✒✫❀✒❁❂✎✍ t✓✐✇r✇✟✍ ☎✝✟t ✁ ✟✄✡✔

✡✝✠t✇✠ ✆✓✇� ❆❤✁�✄☎☎✁✓ ✆✁✟ ✕✝�✇✗ ❚✓✇✠✇ ✆✇✠✇ ❝☎✝✟✇ t✝ ✁ ❤✐☎☎✐✝� ✝❛ t✓✇✟✇

✠✇✂✇☎✟ ✆✓✝ ✓✁s ✟✝✄✕✓t ✠✇❛✄✕✇ ✐� ❆❛✕✓✁�✐✟t✁�✗ ❚✓✇ ❤✐☎✐t✁✠❜ ✆✐�✕ ✝❛ t✓✇ ✿✒✫❃

❀✒❁❂✎ ✆✁✟ ✓✇✁s✇s ✂❜ ✝�✇ ✝❛ t✓✇✐✠ ☎✇✁s✇✠✟ ❝✁☎☎✇s ■✂✠✁✓✐❤ ❇✇✕✗ ❚✓✇✐✠ ❛✝✠❝✇✟

✆✝✄☎s ✁tt✁❝✞ t✓✇ ❘✄✟✟✐✁�✟✍ ✁�s t✓✇� t✁✞✇ ✠✇❛✄✕✇ ✐� ❆❛✕✓✁�✐✟t✁�✗ ❖� ✝�✇

✝❝❝✁✟✐✝� t✓✇ ❘✄✟✟✐✁� t✠✝✝✡✟ ✇�t✇✠✇s ❆❛✕✓✁�✐✟t✁� ❛✝✠ ✟✝❤✇ ❛✝✠t❜ ❤✐☎✇✟ ✐�

➅✓✝t ✡✄✠✟✄✐t✖ ✝❛ t✓✇ ✿✒✫❀✒❁❂✎✗ ✩✁s✇✠ ❑✓✁�✍ ✆✓✝ ✆✁✟ ❝✁✠✇❛✄☎ �✝t t✝ ✡✠✝r✝✞✇

t✓✇ ❘✄✟✟✐✁�✟✍ ✟✇�t ✓✐✟ ❜✝✄�✕✇✠ ✂✠✝t✓✇✠ ❙✓✁✓ ▼✁✓❤✄s t✝ ✐❤✡✠✇✟✟ ✝� t✓✇

❛✝✠✇✐✕� ✪✕✓t✇✠✟ t✓✁t t✓✇❜ ❤✄✟t �✝t ✇�s✁�✕✇✠ t✓✇✐✠ ✓✝✟t ❝✝✄�t✠❜✗ ❙✓✁✓

▼✁✓❤✄s✍ ✓✁r✐�✕ ❛✁✐☎✇s t✝ s✐✟✁✠❤ ✝✠ s✐✟✡✇✠✟✇ t✓✇ ✿✒✫❀✒❁❂✎✫ ❛✠✝❤ �✇✁✠ t✓✇

❘✄✟✟✐✁� ✂✝✠s✇✠✍ ❝✓✁✟✇s ■✂✠✁✓✐❤ ❇✇✕ ✝r✇✠ t✓✇ ✂✝✠s✇✠ ✐�t✝ t✓✇ ✓✁�s✟ ✝❛ ✓✐✟

✇�✇❤✐✇✟ ✆✓✝ ✇❡✇❝✄t✇s ✓✐❤ ✐� ❆✡✠✐☎ ☛✱✲☛ ✭✼✠✁✽✇✠✔❚❜t☎✇✠ ☛✱✷☞✵ ✾✲✶✌✗

✷✷ ❄ ✫❅✒❅❉ ✎❊ ❅❂❉ ❀✒❋✎❊✑



■� ✶✁✂✶✄ ◆☎✆✝✞ ❙✟☎✟ ✇✞✠✡✝ ☎�✠✡✟✝✞ ❝✠�☛✡☞✡✌✡☞✠�✄ ☎❛✝�✆☞�✍ ✡✟✝ ☎✞✡☞❝✎✝☛

✞✝✍☎✞✆☞�✍ ✇✠❛✝�r☛ ✝❛☎�❝☞✏☎✡☞✠� ☎�✆ ❝✠✑✝✆✌❝☎✡☞✠�✒ ✓✟☞☛ ❝✠�☛✡☞✡✌✡☞✠� ✇☎☛✄

☎ ✟✠✆✍✝✏✠✆✍✝ ✠❢ ✌�✇✠✞❦☎❜✎✝ ✝✎✝❛✝�✡☛✒ ❊①✡✞☎❝✡☛ ❢✞✠❛ ✡✟✝ ✓✌✞❦☞☛✟✄

■✞☎�☞☎� ☎�✆ ❋✞✝�❝✟ ❝✠�☛✡☞✡✌✡☞✠�☛ ☎�✆ ✡✟✝ ✶✁✷✂ ❈✠�☛✡☞✡✌✡☞✠� ✠❢ ❆❛☎�✌✎✑

✎☎✟ ✒ ✒ ✒ ✓✟✝ ✶✁✂✶ ❝✠�☛✡☞✡✌✡☞✠� ✠�✎② ✏☎✞✡✎② ☛✌☞✡✝✆ ✡✟✝ ❆❢✍✟☎� ❝✟☎✞☎❝✡✝✞ ✒ ✒ ✒

✆✝☛❝✞☞❜✝✆ ☎☛ ✡✞☞❜☎✎✄ ☎✌✡✟✠✞☞✡☎✞☞☎�✄ ✏☎✡✞☞✎☞�✝☎✎✒

✭✔✌✏✞✝✝ ✶✁✕✖✗ ✘✙✘✚✁✛

■� ✶✁✂✂✄ ◆☎✆✝✞ ❑✟☎� ☎�✆ ✟☞☛ ✝✎✆✝✞ ❜✞✠✡✟✝✞ ✇✝✞✝ ❦☞✎✎✝✆ ☞� ✞✝✈✝�✍✝ ❢✠✞

✡✟✝ ❦☞✎✎☞�✍ ✠❢ ●✟✌✎☎❛ ◆☎❜☞ ❈✟☎✞❦✟☞✒ ✓✟✝ ❈✟☎✞❦✟☞☛✄ ✎☞❦✝ ✡✟✝ ▼✌☛☎✟✝❜☎�✄

✇✝✞✝ ☎ ✏✞✠❛☞�✝�✡ ❢☎❛☞✎②✄ ☛✝✞✈☞�✍ ☎☛ ✍✝�✝✞☎✎☛ ☎�✆ ☎❛❜☎☛☛☎✆✠✞☛ ☎✡ ✡✟✝

❝✠✌✞✡ ✠❢ ❆❜✆✌✞ ❘☎✟❛☎�✄ ❍☎❜☞❜✌✎✎☎✟ ☎�✆ ❆❛☎�✌✎✎☎✟✒ ✓✟✝ ❈✟☎✞❦✟☞☛

✞✝✍☎✞✆✝✆ ✡✟✝ ▼✌☛☎✟✝❜☎� ☎☛ ✌☛✌✞✏✝✞☛ ☎�✆ ☞✡ ✇☎☛ ✡✟☞☛ ✆☞❢❢✝✞✝�❝✝ ✡✟☎✡

☛✏☎✞❦✝✆ ✡✟✝ ❢✝✌✆ ❜✝✡✇✝✝� ✡✟✝ ✡✇✠✒ ❆❢✡✝✞ ◆☎✆✝✞ ❑✟☎�r☛ ☎☛☛☎☛☛☞�☎✡☞✠�✄

✡✟✝ ✆✝❝✝☎☛✝✆ ❦☞�✍r☛ ✡✇✝�✡②✑②✝☎✞✑✠✎✆ ☛✠�✄ ▼✠✟☎❛❛☎✆ ❩☎✟✝✞✄ ✇☎☛ ✏✌✡ ✠�

✡✟✝ ✡✟✞✠�✝ ❜② ✟☞☛ ✏☎✡✝✞�☎✎ ✌�❝✎✝ ❙✟☎✟ ▼☎✟❛✌✆✒ ❇✌✡ ❢✠✞ ✡✟✝ �✝①✡ ✡✟☞✞✡②

②✝☎✞☛ ✡✟✝ ❦☞�✍r☛ ✡✇✠ ✌�❝✎✝☛ ❍☎☛✟✝❛ ❑✟☎� ✭✶✁✷✁✚✘✙✛ ☎�✆ ❙✟☎✟ ▼☎✟❛✌✆
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✡✁✂ �❞♦✟✄✂ ❢✆ ✡✁✂ ■☎❢✞ ❆☛✟☎✎ ❆❜❞✑☎ ❘�✁☛�✞✎ ✇✁❢ ✁�❞ ✠☞✂✞✡ ✡✇✂❧♦✂ ✈✂�☎✠

✟✞ ✂❛✟❧✂ ✟✞ ❘✑✠✠✟�✞ ❈✂✞✡☎�❧ ❆✠✟� ❜✂✄�✑✠✂ ❢✆ � ✆�☛✟❧✈ ✠q✑�❜❜❧✂ ❢♦✂☎ ✡✁✂

✡✁☎❢✞✂✗ ➅✒✈ �❞♦✟✄✂ ✡❢ ✈❢✑ ☛✈ ✁✂✟☎✠ �✞❞ ❞✂✠✄✂✞❞�✞✡✠ ✟✠ ✞✂♦✂☎ ✡❢ ✡☎✑✠✡ ✡✁✂

❘✑✠✠✟�✞✠✤✕ ❚✁✟✠ ✂❛☞❧�✟✞✠ ✇✁✈ ❆✆✝✁�✞✟✠✡�✞ ✟✞ ✡✁✂ ✞✟✞✂✡✂✂✞✡✁ ✄✂✞✡✑☎✈ ☎✂☞✂�✡✌

✂❞❧✈ ✡✑☎✞✂❞ ✡❢ ❇☎✟✡�✟✞ ✆❢☎ �✟❞ ✭✇✁✟✄✁ ☎�☎✂❧✈ ☛�✡✂☎✟�❧✟✠✂❞✏ �✝�✟✞✠✡ ✡✁✂

❘✑✠✠✟�✞ ✂✞✄☎❢�✄✁☛✂✞✡✕ ❆✆✡✂☎ ✡✁✂ ❙✂✄❢✞❞ ❲❢☎❧❞ ❲�☎✎ ✇✁✂✞ ✡✁✂ ❯✞✟✡✂❞

❙✡�✡✂✠ ☎✂☞❧�✄✂❞ ❇☎✟✡�✟✞ �✠ � ✇❢☎❧❞ ☞❢✇✂☎✎ ✡✁✂ ❆✆✝✁�✞✠ ☎✂q✑✂✠✡✂❞ ✂✄❢✞❢☛✟✄

�✞❞ ☛✟❧✟✡�☎✈ �✟❞ ✆☎❢☛ ✡✁✂ ❆☛✂☎✟✄�✞✠ �✝�✟✞✠✡ ✡✁✂ ✝☎❢✇✟✞✝ ✄❢☛☛✑✞✟✠✡ ✟✞✧✑✌

✂✞✄✂ ✟✞ ✡✁✂ ☎✂✝✟❢✞ �✠ ✇✂❧❧ �✠ ✟✞✠✟❞✂ ❆✆✝✁�✞✟✠✡�✞✕ ❍❢✇✂♦✂☎✎ ✡✁✂ ❯✞✟✡✂❞

❙✡�✡✂✠ ✆❢☎✂✟✝✞ ☞❢❧✟✄✈✌☛�♣✂☎✠ ❧�✄♣✂❞ ✡✁✂ ✆❢☎✂✠✟✝✁✡ ✡❢ ✁✂✂❞ ✠✑✄✁ ☎✂q✑✂✠✡✠✕

❆✆✡✂☎ ✡✁✂ ☞�☎✡✟✡✟❢✞ ❢✆ ✡✁✂ ✠✑❜✄❢✞✡✟✞✂✞✡ ✟✞ ✶✍✥✣✎ ✡✁✂ ❉✑☎�✞❞ ▲✟✞✂ ❞✟✠☞✑✡✂

★✩✪✩✫ ✩✬ ✮✪✩✯✬✮✰ ✱✲✲✳✴✱✵✲✳ s✍



❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✇✐t❤ P❛❦✐st❛♥✱ t✉r♥✐♥❣ ✐♥t♦ t❤❡ ❜✐❣❣❡r ✐ss✉❡ ♦❢ ➅P❛s❤t✉♥✐st❛♥➆ ✐♥

t❤❡ ✶✾✺✵s ❛♥❞ ✶✾✻✵s✳ ❚❤✉s t❤❡ ❆❢❣❤❛♥s ✇❡r❡ ❧❡❢t ✇✐t❤ ❧✐tt❧❡ ❝❤♦✐❝❡ ♦t❤❡r

t❤❛♥ ❛s❦✐♥❣ ❢♦r ❛ss✐st❛♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts✳ ❚❤✐s ❝❛♠❡ ❡①tr❡♠❡❧② r❛♣✐❞❧②✳ ■♥

✶✾✺✻✱ ❛❢t❡r ❛ ❤✐❣❤✲❧❡✈❡❧ ❙♦✈✐❡t ❞❡❧❡❣❛t✐♦♥ ✈✐s✐t❡❞ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s

❛❣r❡❡❞ t♦ ❛ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥❛r② ❧♦❛♥ ♦❢ ✩✸✷ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡ ♦❢ ❙♦✈✐❡t

✇❡❛♣♦♥s ❛♥❞ ❜② ✶✾✼✽ t❤✐s ❛✐❞ ❣r❡✇ ✐♥ ✈❛❧✉❡ t♦ ✩✶✱✷✻✺ ♠✐❧❧✐♦♥ st✐❧❧ ♦♥ t❤❡

❧♦✇ ✐♥t❡r❡st r❛t❡ ♦❢ ✷ ♣❡r ❝❡♥t✳ ❚❤❡ ❆❢❣❤❛♥ ❤✐st♦r✐❛♥ ❙❛②❡❞ ◗❛s❡♠ ❘❡s❤t✐❛

✈❛❧✉❡s ❙♦✈✐❡t ✐♥✈❡st♠❡♥t s✐♥❝❡ t❤❡ ✶✾✺✵s ❛t ➅♦✈❡r t❤r❡❡ ❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs✱ ♣r✐✲

♠❛r✐❧② t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ➊ ❢♦r t❤❡✐r ♦✇♥ ❡♥❞s ➊ tr❛♥s♣♦rt ❛♥❞ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s

s②st❡♠s ❛♥❞ t♦ tr❛✐♥ t❡❝❤♥✐❝❛❧✱ ♠✐❧✐t❛r②✱ ❛♥❞ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ♣❡rs♦♥♥❡❧ ✉♥❞❡r ❙♦✈✐❡t

✐♥str✉❝t♦rs➆ ✥❘❡s❤t✐❛ ✶✾✽✹✿ ✾✹✮✳ ❆t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ❝♦✉♣ ✐♥ ✶✾✼✽✱

♥❡❛r❧② ✾✻ ♣❡r ❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❆❢❣❤❛♥ ❛r♠②➆s ✇❡❛♣♦♥s ✇❡r❡ ❙♦✈✐❡t ♠❛❞❡✳ ❯❙ ❛✐❞

❛t t❤✐s t✐♠❡ ♠❛❞❡ ✉♣ ♠❡r❡❧② ✹✷ ♣❡r ❝❡♥t ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❛✐❞✱ ❛♥❞ ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢

❧♦❛♥s ❛♥❞ ❣r❛♥ts ❢♦r tr❛✐♥✐♥❣✱ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ r♦❛❞ ❜✉✐❧❞✐♥❣✱ ❛♥❞ ❛♥ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧

♣r♦❥❡❝t ♥❡❛r ❑❛♥❞❛❤❛r✳ ❙♦✈✐❡t ❛✐❞ ✇❛s ❛❝t✉❛❧❧② ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ t❤❡ ❝♦♠❜✐♥❡❞

❛✐❞ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❯❙✱ t❤❡ ❞✐❢❢❡r❡♥t ❛❣❡♥❝✐❡s ♦❢ t❤❡ ❯◆✱

t❤❡ ❲♦r❧❞ ❇❛♥❦ ❛♥❞ t❤❡ ◆❆❚❖ ❝♦✉♥tr✐❡s ❝♦♠❜✐♥❡❞✳ ❇② ✶✾✻✸✱ ❙♦✈✐❡t ♠✐❧✐✲

t❛r② ✐♥str✉❝t♦rs ❤❛❞ r❡♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ❧♦♥❣st❛♥❞✐♥❣ ❚✉r❦✐s❤ ♠✐❧✐t❛r② ✐♥str✉❝t♦rs✱

✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ tr❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ❆❢❣❤❛♥ ❆r♠② ❢r♦♠ t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ❑✐♥❣

❆♠❛♥✉❧❧❛❤✱ ❛ ➅❜❧♦♦❞✲❜r♦t❤❡r➆ t♦ ❑❡♠❛❧ ❆tt❛t✉r❦✳ ❍❛✈✐♥❣ ❜r♦✉❣❤t

❆❢❣❤❛♥✐st❛♥ ✐♥t♦ ✐ts ♦r❜✐t✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ t❡r♠s ✇❡r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✉♥❜❡❛r❛❜❧❡ ❢♦r

t❤❡ ❆❢❣❤❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ✶✾✻✵s ❛♥❞ ✶✾✼✵s✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡ts✱ ❢❡❛r❢✉❧ ♦❢

❧♦s✐♥❣ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥ t♦ ◆❆❚❖ ♦r t❤❡ ❲❡st ❧✐❦❡ ✐ts t✇♦ ♦t❤❡r s♦✉t❤❡r♥ ♥❡✐❣❤✲

❜♦✉rs✱ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ■r❛♥✱ ✇❡r❡ ♣✉tt✐♥❣ ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ ❆❢❣❤❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♥♦t

t♦ ❛❧❧♦✇ ♣❡rs♦♥♥❡❧ ❛♥❞ ❡♥❣✐♥❡❡rs ❢r♦♠ ◆❆❚❖ ❝♦✉♥tr✐❡s t♦ ❜❡❣✐♥ s❡❛r❝❤✐♥❣

❢♦r ♦✐❧✱ ❣❛s ❛♥❞ ♦t❤❡r ♠✐♥❡r❛❧ s♦✉r❝❡s ✐♥ ♥♦rt❤❡r♥ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✳ ❚❤❡② ❝♦♥✲

s✐❞❡r❡❞ s✉❝❤ ❛❝t✐♦♥s t♦ ❜❡ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ s❡❝✉r✐t② r✐s❦✳ ❚❤❡ ❆❢❣❤❛♥ ♣r❡s✐❞❡♥t✱

▼♦❤❛♠♠❛❞ ❉❛♦✉❞✱ ✇❤♦ ✇❛s ♦♥ ❛♥ ♦❢�❝✐❛❧ ✈✐s✐t t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ✐♥

❆♣r✐❧ ✶✾✼✼✱ st♦r♠❡❞ ♦✉t ♦❢ ❛ ♠❡❡t✐♥❣ ✇✐t❤ Pr❡s✐❞❡♥t P♦❞❣♦r♥② ❛♥❞ Pr✐♠❡

▼✐♥✐st❡r ❇r❡③❤♥❡✈ ♦♥ t❤✐s ✐ss✉❡✳ ❍❡ t♦❧❞ ❤✐s ❘✉ss✐❛♥ ❤♦sts t❤❛t ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥

❛s ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❝♦✉♥tr② ❤❛❞ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ✐♥✈✐t❡ ✇❤♦♠s♦❡✈❡r ✐t ✇✐s❤❡❞ t♦

✐♥✈✐t❡✳ ❊①❛❝t❧② ♦♥❡ ②❡❛r ❧❛t❡r✱ ♣r♦✲▼♦s❝♦✇ ❝♦♠♠✉♥✐st ❡❧❡♠❡♥ts t❤❛t ❤❛❞

❛ss✉♠❡❞ ♣♦✇❡r ❣✉♥♥❡❞ ❞♦✇♥ ❉❛♦✉❞ ❛♥❞ ❤✐s ❡♥t✐r❡ ❢❛♠✐❧②✳

❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ❛❢t❡r ❛ ❝❡♥t✉r② ❛♥❞ ❛ ❤❛❧❢ ♦❢ ✈❛r✐♦✉s ❛tt❡♠♣ts ❛♥❞

♠❛♥♦❡✉✈r❡s✱ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❝♦♥tr♦❧ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✳ ❆❢❣❤❛♥ ❛♥❞ ♥♦♥✲❆❢❣❤❛♥

❤✐st♦r✐❛♥s ❛r❡ ♦❢ t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t ❛❢t❡r t❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ r❡✈♦❧✉✲

t✐♦♥✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❞❡✈✐s❡❞ ❧♦♥❣✲t❡r♠ ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ♣❧❛♥s

❛♥❞ ❝♦♥s✐st❡♥t❧② ✇♦r❦❡❞ t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ t❤❡♠✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ t♦ t✉r♥ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥

✐♥t♦ ❛ ❞❡♣❡♥❞❡♥t st❛t❡✱ ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ❛♥❞ r❡s♣♦♥s✐✈❡ t♦ ❙♦✈✐❡t ♣r❡ss✉r❡✱ ❛♥❞

t♦ s❡♣❛r❛t❡ ✐t ❢r♦♠ ♦t❤❡r st❛t❡s ✐♥ t❤❡ r❡❣✐♦♥ s✉❝❤ ❛s ■♥❞✐❛✱ P❛❦✐st❛♥✱ ■r❛♥

❛♥❞ ❚✉r❦❡② ✇❤♦ ✇❡r❡ ❛❧❧ ♣r♦✲❲❡st ❛♥❞ ❤♦st✐❧❡ t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡ts✱

t✉r♥✐♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥t♦ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥➆s ♥✉♠❜❡r ♦♥❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣❛rt♥❡r ❛♥❞

❣✐✈✐♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s t❤❡ s♦❧❡ r✐❣❤t t♦ ❡①♣❧♦r❡ ♦✐❧ ❛♥❞ ❣❛s ✐♥ ♥♦rt❤❡r♥

❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✱ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❧❛r❣❡ r❡s❡r✈❡s ♦❢ ♥❛t✉r❛❧ ❣❛s✳ ❚❤❡✐r ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥

t❤✐s ♣r♦s♣❡❝t✐♥❣ ♠♦r❡ t❤❛♥ ♣❛✐❞ ♦❢❢✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ♣✐♣❡❞ ❣❛s ❢r♦♠ t❤❡ ❣❛s

✼✵ ✁ ✂✄☎✄✆ ✝✞ ✄✟✆ ✠☎✡✝✞☛



✇�✁✁✂ ✐✄ ✄♥☎✆✝�☎✄ ❆✞✟✝✠✄✐✂✆✠✄ ✆♥ ✆✝�✐☎ ♥✇✄ ♣✐♣�✁✐✄�✂✡ ✠✁✂♥ ✐✄✂✆✠✁✁✐✄✟ ✆✝�

♠�✆�☎✂ ✞♥☎ ✆✝� ☛♥✇ ♥✞ ✟✠✂ ♥✄ ✆✝�✐☎ ✂✐s� ♥✞ ✆✝� ❜♥☎s�☎☞ ❚✠✌✐✄✟ ✠s❛✠✄✆✠✟� ♥✞

✆✝� ❆✞✟✝✠✄ ❝♥♠♠✍✄✐✂✆✂✎ s�♣�✄s�✄❝� ♥✄ ✆✝�♠✡ ✆✝�t ✏①�s ✠ ♣☎✐❝� ♠✍❝✝

✁♥✇�☎ ✆✝✠✄ ✆✝✠✆ ♥✞ ✆✝� ✇♥☎✁s ♠✠☎✌�✆☞ ■✄ ✶✑✒✓ ✇✝�✄ ■ ✇✠✂ ☎�✂�✠☎❝✝✐✄✟ ✐✄✆♥

❩✠✔✐ t♥✍✆✝✂ ✐✄ ✆✝� ❆✞✟✝✠✄ ✠☎♠t✡ ■ ❝✠♠� ✠❝☎♥✂✂ ❘✍✂✂✐✠✄ ➅�✄✟✐✄��☎✂✎ ✇✝♥

✇�☎� ❝♥✄✄�❝✆�s ✇✐✆✝ ✆✝� ✟✠✂ ✇�✁✁✂ ✐✄ ✆✝� ✄♥☎✆✝☞ ❲✝�✄ ■ ✠✂✌�s ✆✝�♠ ✇✝t

✆✝�t ✇�☎� ♣✠t✐✄✟ ✁♥✇�☎ ✆✝✠✄ ✐✄✆�☎✄✠✆✐♥✄✠✁ ☎✠✆�✂ ✞♥☎ ✆✝� ❆✞✟✝✠✄ ✟✠✂ ✆✝�✐☎

☎�♣✁t ✇✠✂ ✆✝✠✆ ✆✝� ✟✠✂ ✝✠s ✠ ✝✐✟✝ ✁�❛�✁ ♥✞ ✂✍✁♣✝✍☎ ✠✄s ✆✝✠✆ ✄♥ ♥✄� �✁✂�

✇♥✍✁s ❜✍t ✐✆☞ ❚✝�t ✂✠✐s ✆✝✠✆ ✆✝� ❙♥❛✐�✆ ❯✄✐♥✄ ✇✠✂ ✍✂✐✄✟ ✐✆ ♥✄✁t ✐✄ ✞✠❝✆♥☎✐�✂☞

❲✝�✄ ■ ✠✂✌�s ✆✝�♠ ✝♥✇ ✆✝�t ✂�♣✠☎✠✆�s ✆✝✐✂ ✟✠✂ ✞☎♥♠ ✆✝�✐☎ ♥✇✄ ✟✠✂ ✆✝✠✆

✠✁✂♥ ☎✠✄ ✆✝☎♥✍✟✝ ✆✝� ✂✠♠� ♣✐♣�✁✐✄�✂ ✞☎♥♠ ❯✔❜�✌✐✂✆✠✄ ✆♥ ✝♥♠�✂ ✐✄ ❙♥❛✐�✆

❝✐✆✐�✂✡ ♥✄� ♥✞ ✆✝�♠ ✟♥✆ ✠✟✐✆✠✆�s ✠✄s ✠✂✌�s ✞♥☎ ♠t ✄✠♠� ✠✄s ✠ss☎�✂✂✡ ✇✝✐❝✝

■ ♣☎♥❛✐s�s ✐✄❝♥☎☎�❝✆✁t☞ ❖✄� ❝♥✄❝✁✍s�✂ ✆✝✠✆ ✆✝�t ✇�☎� ♣☎♥❜✠❜✁t ✄♥ ♥☎s✐✄♦

✠☎t ❘✍✂✂✐✠✄ �✄✟✐✄��☎✂✡ ✠✄s ♣♥✂✂✐❜✁t ✇�☎� ❝♥✄✄�❝✆�s ✆♥ ✆✝� ❑✕✖ ✭✁✐✌� ✂♥

♠✠✄t ♥✆✝�☎ ❘✍✂✂✐✠✄ ♣�☎✂♥✄✄�✁ ✐✄ ❆✞✟✝✠✄✐✂✆✠✄ ✠✆ ✆✝✠✆ ✆✐♠�✗ ✠✂ ✆✝�✂� ✂✠♠�

♠�✄ ✇�☎� ✁♥♥✌✐✄✟ ✞♥☎ ♠� ✆✝� ✄�①✆ s✠t ✠✆ ✆✝� ❋✠❝✍✁✆t ♥✞ ▲�✆✆�☎✂✡ ✇✝�☎� ■

✝✠s ✆♥✁s ✆✝�♠ ■ ✇✠✂ ✆�✠❝✝✐✄✟☞

❈✘✙✚✛✜✢✣✘✙

❚✝� s✐✂❝✍✂✂✐♥✄ ✐✄ ✆✝✐✂ ❝✝✠♣✆�☎ ❝�✄✆☎�s ♥✄ ✆✝� ✆✝☎�� ✆✝�♠�✂ ♥✞ ✆✝� ✞☎✠✟✐✁✐✆t

♥✞ ✆✝� ✂✆✠✆�✡ ✐✆✂ ♠♥s�☎✄✐✂✠✆✐♥✄✡ ✠✄s ✆✝� ✐✄☛✍�✄❝� �①�☎✆�s ♥✄ ✐✆ ❜t �①✆�☎✄✠✁

✞♥☎❝�✂☞ ❚✝� ✂❝☎✠♠❜✁� ✞♥☎ ✆✝� ✆✝☎♥✄� ✠✄s ✆✝� ✂✆☎✍✟✟✁�✂ ♥✞ ✌✐✄✟✂ ✆♥ ♠✠✐✄✆✠✐✄

✆✝�✐☎ ♣♥✂✐✆✐♥✄ ✇✠✂ ♣✠☎✆✁t s✍� ✆♥ ✆✝� ✠❜✂�✄❝� ♥✞ ✆✝� ☎✍✁� ♥✞ ♣☎✐♠♥✟�✄✐✆✍☎�

♥☎ ✂♥♠� ♥✆✝�☎ ✠✟☎��s ♠�✆✝♥s☞ ❖✞✆�✄ s♥✔�✄✂ ♥✞ ✂♥✄✂ ✞☎♥♠ s✐✞✞�☎�✄✆

♠♥✆✝�☎✂ ❝♥♠♣�✆�s✡ ♣✠t✐✄✟ ✄♥ ✠✆✆�✄✆✐♥✄ ✆♥ ✆✝� ✇✐✁✁ ♥✞ ✆✝� ✌✐✄✟☞ ◆♥ ✐♠♣♥☎✆♦

✠✄❝� ✇✠✂ ✠✆✆✠❝✝�s ✆♥ ❝♥✄✂✍✁✆✐✄✟ ✆✝� ♣✍❜✁✐❝ ✆✝☎♥✍✟✝ ❥✤✥✦✧★ ♥☎ ✩✪✫✧ ❏✤✥✦✧★ ✆♥

✁�✟✐✆✐♠✐✂� ✆✝�✐☎ ♣♥✂✐✆✐♥✄ ✠✄s ✝�✄❝� ✇✠☎✂ ✠✄s ✍✄❝�☎✆✠✐✄✆✐�✂ ✐✄ ✆✝� ✄✐✄�♦

✆��✄✆✝ ❝�✄✆✍☎t ✇�☎� ☎✐✞�☞ ❚✝�✂� ❝♥♠♣�✆✐✆✐❛� ✞♥☎❝�✂ ❝✠✄ ❜� ✂��✄ ✠✂ ✠✂♣�❝✆✂

♥✞ ✠ ✂�✟♠�✄✆✠☎t ✁✐✄�✠✟� ✂t✂✆�♠☞ ✬♥✇�❛�☎✡ ✠✆✆�♠♣✆✂ ✇�☎� ♠✠s� ❜t ✠✄s ✠✞✆�☎

✆✝� ■☎♥✄ ❆♠✐☎ ✆♥ ❝✝✠✄✟� ✆✝✐✂ ❝✝✠♥✆✐❝ ✂✐✆✍✠✆✐♥✄ ✇✐✆✝ ✂♥♠� ✂✍❝❝�✂✂☞ ✖✍✆ ✆✝�

✄�✇ ❝�✄✆☎✠✁✐✂�s ✠♣♣☎♥✠❝✝ ♥✞ ➅✄✠✆✐♥✄✠✁✐✂✠✆✐♥✄✎ ✐✂ ❝✠✍✟✝✆ ✍♣ ✐✄ ✐✆✂ s✐✁�♠♠✠

♥✞ ✐♠♣✁�♠�✄✆✐✄✟ ♠♥s�☎✄ ☎�✞♥☎♠✂☞ ❚✝� ✟☎�✠✆�✂✆ ♥❜✂✆✠❝✁� ✐✄ ✆✝� ✆✇�✄✆✐�✆✝

❝�✄✆✍☎t ✆✍☎✄✂ ♥✍✆ ✄♥✆ ✆♥ ✝✠❛� ❜��✄ ✆☎✐❜✠✁ ☎�✂✐✂✆✠✄❝� ✆♥ ❜�✐✄✟ ☎✍✁�s ✞☎♥♠ ✠

✂✆☎♥✄✟ ❝�✄✆☎� ♥☎ ✆✝� ✆☎✐❜�✂ ✁♥✂✐✄✟ ✆✝�✐☎ ♣☎✐❛✐✁�✟�s ♣♥✂✐✆✐♥✄✡ ❜✍✆ ✆✝� ✄��s ✆♥

☎�✞♥☎♠ ✆✝� ✠✆✆✐✆✍s� ♥✞ ♠�✄ ✆♥✇✠☎s✂ ✇♥♠�✄✡ �✂♣�❝✐✠✁✁t ✐✄ ✆✝� ✍☎❜✠✄

❝�✄✆☎�✂✡ ❜t ✠s♠✐✆✆✐✄✟ ✆♥ ✠ ♣✍❜✁✐❝ ☎♥✁� ✞♥☎ ✇♥♠�✄☞ ❲♥♠�✄✎✂ �♠✠✄❝✐♣✠✆✐♥✄

✐✄ ✆✝� ❲�✂✆�☎✄ ✂�✄✂� ✐✂ ✂��✄ ✠✂ ✠ ✆✝☎�✠✆ ✆♥ ✆✝� ✞✠❜☎✐❝ ♥✞ ♣✠✆☎✐✁✐✄�✠✁ ❆✞✟✝✠✄

✂♥❝✐�✆t ✠✄s ❝♥✄✆☎✠☎t ✆♥ ✆✝� ✐✄✮✍✄❝✆✐♥✄✂ ♥✞ ■✂✁✠♠☞ ❚✝✐✂ ✐✂✂✍� ♣☎�♥❝❝✍♣✐�✂

❆✞✟✝✠✄ ✠✆✆✐✆✍s�✂ ✆♥ ✆✝✐✂ s✠t☞ ❆✞✟✝✠✄ ☎✍✁�☎✂✡ ✐✄ ✠✆✆�♠♣✆✐✄✟ ✆♥ ✐♠♣✁�♠�✄✆ ✠

♠♥s�☎✄ ✭➅❲�✂✆�☎✄✎✗ ❝♥✄❝�♣✆✐♥✄ ♥✞ ✞�♠✠✁� �♠✠✄❝✐♣✠✆✐♥✄ ✠✄s ❜t ✐✄✐✆✐✠✆✐✄✟

☎�✞♥☎♠✂✡ ✝✠❛� �✐✆✝�☎ ✐✟✄♥☎�s ❆✞✟✝✠✄ ❝✍✁✆✍☎� ✠✄s ■✂✁✠♠✐❝ �s✐❝✆✂ ♥☎ s�✁✐❜�☎♦

✠✆�✁t ♥❛�☎✁♥♥✌�s ✆✝�♠✡ ✠✄s ✆✝✐✂ ✝✠✂ ❜��✄ ♥✄� ♥✞ ✆✝� ♠✠✐✄ ☎�✠✂♥✄✂ ✞♥☎ ✆✝�

✐✂✂✍�✎✂ ❝♥✄✆✐✄✍�s ♣☎�✂�✄❝� ✐✄ ❆✞✟✝✠✄ ♣♥✁✐✆✐❝✂☞ ❘✍✁�☎✂ ✝✠❛� s✐✂☎�✟✠☎s�s ✆✝�

✄��s ✆♥ ☎�❝♥✄❝✐✁� ❝♥✄✂�☎❛✠✆✐❛� ❆✞✟✝✠✄ ❝✍✁✆✍☎� ✠✄s ■✂✁✠♠ ✇✐✆✝ ♠♥s�☎✄

✯✰✧✰✱ ✰✪ ✲✧✰✤✪✲✳ ✴✵✵✷✸✴✹✵✷ ✒✶



r�✁✂✄r�☎�✆✝✞✟ ❯✆✠�✞✞ ✝t�✞� ❝✡r� ☎♠✝✝�r✞ ♠r� ♠❛❛r�✞✞�❛☛ ✝t� ➅☞✡☎�✆ ✄✞✞✂�✐

☞✄✠✠ ❝✡✆✝✄✆✂� ✝✡ ✇� r�✌♠r❛�❛ ♠✞ ✍r✡✎✡❝♠✝✄✎� ♠✆❛ ❝t♠✠✠�✆✌✄✆✌✟

❚t� ✌�✡❣✍✡✠✄✝✄❝♠✠ ✍✡✞✄✝✄✡✆ ✡♦ ❆♦✌t♠✆✄✞✝♠✆☛ ✠✄❧� ✝t� ♦r♠✌✄✠✄✝❢ ✡♦ ✝t� ✞✝♠✝�

♠✆❛ ✝t� ✍r✡✇✠�☎✞ ☞✄✝t ☎✡❛�r✆✄✞♠✝✄✡✆ t♠✞ t♠r❛✠❢ ❝t♠✆✌�❛☛ ♠♦✝�r ✝☞✡ ♠✆❛ ♠

t♠✠♦ ❝�✆✝✂r✄�✞✟ ■♦ ❇r✄✝♠✄✆ ♠✆❛ ❘✂✞✞✄♠ ☞�r� ✝t� ✝☞✡ ✄☎✍�r✄♠✠ ✞✝♠✝�✞ ✡♦ ✝t�

✆✄✆�✝��✆✝t ❝�✆✝✂r❢☛ ✝t� ❙✡✎✄�✝ ❯✆✄✡✆ ♠✆❛ ✝t� ❯✆✄✝�❛ ❙✝♠✝�✞ ☞�r� ✝t�

✞✂✍�r❣✍✡☞�r✞ ✡♦ ✝t� ✝☞�✆✝✄�✝t ❝�✆✝✂r❢☛ ♠✆❛ ✆✡☞ ✝t� ❯✆✄✝�❛ ❙✝♠✝�✞ ✄✞ ✝t�
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